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Met name de lucht, die U met behulp van compressoren 
moet samenpersen voor de ventilatie van tunnel, fabriek of mjjn, 
voor het aanblazen van hoogovens of andere ovens. 


Opdat die lucht U niet meer zal kosten dan strikt nodig is, 
doet U er goed aan vrijblijvend offerte te vragen aan G.H.H,, 
sinds 1904 bouwers van turbines, 

compressoren, turbo-ventilatoren en gaszuigers. 

Leveranciers van meer dan de helft van alle turbine- 

en electrisch gedreven mijncompressoren 

en gascompressie-installaties in West-Duitsland. 


Hierbij is afgebeeld een G.H.H. turbocompressor, 

max. aanzuigcapaciteit 100.000 m?/h, einddruk 8 ato, 
met aandrijving door 

G.H.H.-turbine 11600 pk/8500 kW, 5300/5700 omw./min. 
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Ras-automobilisten 


Op betonwegen kan men opschieten. Ook des 


avonds, ook des nachts. 


De lichte kleur maakt die wegen z6ö veilig dat 
men ook in het donker een hoog gemiddelde 


kan volhouden. 


Betonwegen van Nederlands cement: de oplos- 


sing voor Nederland’s sneltoenemend verkeer. 
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versiert men de tuin met lampions... 


In het dagelijkse leven echter neemt de electriciteitsvoorziening een onmisbare plaats in, 


niet alleen voor verlichting, maar ook als krachtbron. 


De electrische energie wordt opgewekt door generatoren, welke worden 
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ENERATOREN, MOTOREN, APPARATEN, 


COMPLETE UITRUSTINGEN EN INSTALLATIES 


Vulcanus voldoet aan elke eis in gietijzer! 


Door jarenlange ervaring beheerst Vulcanus pezeamenemetarn 
de techniek die nodig is om aan 
de eisen van electrotechnisch gietwerk 
te voldoen. Deze eisen zijn: maatvastheid - 
dunwandig en toch goed bewerkbaar- 
glad oppervlak. De hier getoonde 
voorbeelden zijn slechts een beperkt 
gedeelte van de leveringsmogelijkheden. 
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Treksterkte : 14 kg/mm? 
Buigsterkte : 30-35 kg/mm? 
Brinellwaarde: 190-220 
Wanddikte :4 mm 


TECHNISCHE 
WYOoORLICHTING 


V/ 


Het meesterteken op 
alle Vulcanus-gietwerk 


Dit materiaal is bovendien 
uitermate geschikt om ge- 
emailleerd te worden. 
Enkele voorbeelden zijn: 
gascomforen, closetreser- 
voirs, veedrinkbakken. 


Onze afdeling Technische Werk- 
voorbereiding en ons Laborato- 
rium dienen U graag van advies 
bij vormgeving en materiaalkeu- 
ze van het gietstuk. 
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Capakciteit: 


: 900 mm 
: 162 m 
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TRELLEBOR 


TRELLEBORGS GUMMIFABRIKS AB 


TRELLEBORG 


TR-2 


ZWEDEN 


Met Trelleborg hittebestendige transportband wordt hier 
gloeiende cokes vervoerd. Trelleborg vervaardigt haar hitte- 


bestendige transportbanden in twee verschillende hoofd- 
kwaliteiten: 


1. Super Heat, met inlagen van glasfiber, een constructie 
die door Trelleborg in vele landen is gepatenteerd. 


2. Medium Heat, met inlagen van 32 oz katoen. 


Trelleborg met zijn enorme ervaring op het gebied van grote, 
speciale transportinstallaties is in staat grote werken aan te 
nemen en deze op de beste wijze uit te voeren. Het gebruik 
van Trelleborg transportbanden betekent een besparing op uw 
transportkosten. 
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Telefoon 46471 en 49985 - Amsterdam 


STAHLGLIEDERBAÄNDER 


mit Rundstahlkette 


zum Durchiahren von Kurven > 6 m Radius 


für Bandbreiten von 400 bis 640 mm 


Der ANTRIEB Typ TII ist ausgelegt für eine 

Leistung von max. 2x38 kW bei Bandgeschwindigkeiten 
von 0,9 bis 1,2 mis. Er kann nach Auswechseln der 
Kettenräder auch für Laschenkette verwendet werden. 
Für große Bandlängen wird zusätzlich der 
ZWISCHENANTRIEB Typ TZ II mit einer Leistung 
von 22 kW eingesetzt. Sein besonderes Merkmal sind 
die gesteuerten Mitnehmer nach DBP Nr. 1004545 
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Navigatie Instrumenten My 
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LAAN COPES VAN CATTENBURCH 74, 
's-GRAVENHAGE, TEL, 116108 


Verder leveranciers van: 


Gestabiliseerde voedingsapparaten. 
Eenkanaals discriminator (Fairstein). 


Getransistoriseerde scalers en counters. 


„Iracers” voor industriele- en laboratoriumdoel- 


einden. Isotopen, Cı4 compounds, tritium labeled 5 M r a . d/M-GAUGE 


Determinatıo 
Draagbare instrumenten voor meting van 'radio- oisth 
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P. A. W. DE JONG2 


INLEIDING 

De ontwikkeling van de efficiency-gedachte 
heeft zich na de oorlog in ons land steeds meer 
ontwikkeld. „Niet hardere maar beter werken”, 
werd een veel gehoorde leuze. Overal zocht men 
naar organisatie-verbeteringen. Het zal echter 
niemand verwonderen, dat de leiding van elke 
industrie in dit streven de meeste aandacht be- 
steedde aan het hoofdprodukt, met als gevolg 
dat aanvankelijk nevendiensten, waarin vaak een 
groot aantal mensen werkt, karig bedeeld wer- 
den met machines. uitrusting en aandacht op het 
gebied van organisatie. Men meende veelal deze 
nevendiensten beter te doen functioneren door in- 
voering van tarieven. Deze mening was men nog 
toegedaan toen in 1949 de „Gezamenlijke Steen- 
kolenmijnen in Limburg” contact opnamen met 
een organisatiebureau om arbeider-arbeidsanalis- 
ten op te leiden voor invoering van tarieven in 
de onderhoudswerkplaatsen. Als proefproject 
werd de reparatie van transportbandrollen ge- 
kozen. 

Een reparatiewerkplaats neemt in elke indu- 
strie een zeer speciale plaats in. Het is immers 
een fabriek, die steeds voor onverwachte opdrach- 
ten komt te staan; elke dag komen spoedopdrach- 
ten binnen van elkaar meestal overtreffende ur- 
gentie. Een doelmatige „planning” en werkvoor- 
bereiding zouden niet wel mogelijk zijn, meende 
men destijds; iedereen moet er all-round vakman 
ziin om elke voorkomende spoedreparatie zo snel 


1 Gedeeltelijke bewerking van een lezing, gehou- 
den voor de Mijnboukundige sectie van het Kon. Ne- 
derl. Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap. _ 

2 Chef van de afdeling arbeidsanalyse, Oranje- 
Nassau Mijnen, Heerlen. 


mogelijk te kunnen uitvoeren. Bij leiding en ar- 
beiders ontstaat hierdoor een aparte mentaliteit; 
men is inventief, weet te improviseren, heeft zijn 
vakmantrots, maar wenst ook niet aan de straffe 
leiband van de eentonige massafabricage te lopen. 
Moet in een dergelijke werkplaats een zekere 
massafabricage plaatsvinden, dan blijkt deze 
nooit zö georganiseerd te zijn als bij een echte 
massa-industrie. In deze reparatiewerkplaatsen 
vindt men dan ook meestal terugkomende repa- 
raties, waarin nog mogelijkheden tot besparing 
aanwezig zijn. 

Dit ontdekte men al spoedig bij de transport- 
band-rollenreparatie, waar nog het verschijnsel 
optrad dat men tijdens de oorlog geen buiten- 
landse rollen had kunnen kopen, terwijl na de 
oorlog allerlei betere en goedkopere rollen op 
de markt kwamen. Dit had tot gevolg dat een 
grote verscheidenheid van typen rouleerde. Het 
was hierdoor de aspirant-arbeidsanalisten onmo- 
gelijk, om langdurige tijdstudies te maken van 
de reparatie van &en soort rol. Geheel andere 
verschijnselen kwamen echter ook aan het licht, 
nl: 

(1) door de grote verscheidenheid van typen 
waren niet altijd de juiste onderdelen voorradig, 
met als gevolg lange wachttijden bij reparatie; 

(2) allerlei onderdelen met geringe verschil- 
len raakten door elkaar; 

(3) de juiste samenstelling van diverse typen 
was niet bekend: 

(4) men had voor reparatie van elk type niet 
het juiste hulpgereedschap; 

(5) diverse dure onderdelen, zoals kogella- 
gers, werden door gebrek aan het juiste hulpge- 
reedschap bij demontage beschadigd; 
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(6) het reinigen van de rollen met poetska- 
toen was een vuil en ondankbaar werk. 

Door de ontwikkeling van speciaal handge- 
reedschap, van een monteer- en een demonteer- 
apparaat, door gebruik te maken van een af-' 
kookbak, door typebeperking enz. bleek veel meer 
te besparen dan door tarieven. Hierdoor ontstond 
de volgende opvatting: wil men een hogere pro- 
duktie bereiken, dan dienen achtereenvolgens te 
worden bestudeerd: de organisatie (d.w.z. döör- 
werken), de werkmethode (d.w.z. beter "werken), 
en pas in de laatste plaats de tarieven (d.w.z. 
harder werken). 


(4) de bedrijven smeerschema’s en inspectie- 
schema’s invoerden. 

Aangezien men, voor zover zij n0g niet wa- 
ren ingevoerd, moeilijk op deze veranderingen 
kon wachten, is men van een ideale toestand uit- 
gegaan, aannemende dat aan bovenstaande voor- 
waarden reeds was voldaan. Men heeft zich af- 
gevraagd hoe dan de organisatie van een repara- 
tiewerkplaats er uit zou zien. Men diende in de 
eerste plaats te weten: waar schuilen de verlie- 
zen in de werkplaats en hoe wordt er nu ge- 
werkt, wat is het effect van de huidige organi- 
satie? Hier gaf de toepassing van multimoment- 
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Fig. 1. — Resultaten bereikt in 1949 door werkmethodeverbetering bij de reparatie van transportbandrollen. 


Wat door organisatie en werkmethode-verbete- 
ting bij de rollenreparatie kon worden bereikt 
blijkt uit fig. 1. Dit onderzoek werd aanleiding 
om de betreffende werkplaats (ca. 300 man) met 
andere ogen te gaan bekijken. Door de fabricage 
van slechts enkele stuks, door het spoedwerk, door 
steeds weer werk te moeten onderbreken voor 
ander, nög urgenter werk, ontstonden grote ver- 
liestijden. De vraag kwam op of het mogelijk zou 
zijn het werk in een reparatiewerkplaats regel- 
matiger, dus volgens een omschreven plan te la- 
ten verlopen. De leiding van de werkplaats meen- 
de dat dit mogelijk zou zijn, mits: 

(1) het ondergrondse bedrijf tijdiger mate- 
riaalbestellingen zou plaatsen; 

(2) minder spoedbestellingen zouden worden 
gedaan; 

(3). het bovengrondse bedrijf meer revideer- 
de inplaats repareerde; 


opnamen of steekproeven de mogelijkheid tot 
oplossing. Uit de statistiek is bekend, dat men 
met steekproeven de werkelijkheid kan benade- 
ren. Met waarschijnlijkheidsberekening kan het 
aantal opnamen, de mogelijke afwijking e.d. 
worden berekend. In de massafabricage neemt 
men regelmatig steekproeven over stilstanden of 
storingen van machines. 

Gaat men nu de opname-techniek met steek- 
proeven toepassen in de „enkeifabricage”, dan 
vindt men zeer opmerkelijke cijfers; organisato- 
rische verliescijfers treden duidelijk naar voren. 
Hiervoor zijn verschillende oorzaken aan te wij- 
zen: 

(1) bij de „enkelfabricage”, dus b.v. bij 
scheepswerven, reparatiewerkplaatsen, onder- 
houdsdiensten, bruggen- en woningbouw, speelt 
het technische kunnen een veel grotere rol, dan 
het organisatorische deel van het werk; daardoor 


blijft men in dit soort bedrijven veel langer vast- 
‚houden aan traditie; 

(2) een kleine organisatorische verbetering, 
die in de massafabricage zo'n grote rol speelt en 
waar men door de concurrentie soms toe ge- 
dwongen wordt, speelt bij de „enkelfabricage” 
slechts een kleine rol; 

(3) de verliezen bij de „enkelfabricage” zit- 
ten hoofdzakelijk in kleinigheden, die slechts bij 
sommatie een belangrijke post vormen; 

(4) er wordt meer geimproviseerd. 

Als een werk van 16 uur 4 uur voorbereiding 
vergt, is het logisch dat deze voorbereiding ver- 
antwoord is als dit werk herhaaldelijk terugkeert. 
Bij de „enkelfabricage” laat men vaak de voorbe- 
reiding door specialisten achterwege en laat men 
dit aan de uitvoerders over, die dit dan tijdens het 
werk moeten doen. Hierdoor ontstaan verliestij- 
den. Specialisten kunnen ook op de duur veel snel- 
ler en vakkundiger voorbereiden. Men heeft dan 
van te voren een plan, en men ziet ook tijdens het 
werk waar men afwijkt. Aan de hand van de ge- 
vonden organisatieverliezen, die men onherroe- 
pelijk heeft als er geen specialisten voor de werk- 
voorbereiding zijn, kan men berekenen dat het 
gebruik van deze specialisten lonend is. In een 
reparatiebedrijff van 100 man vond men b.v. 
30 % organisatieverliezen. Verlaging van deze 
verliezen met 10 % ‚wil zeggen dat men 10 ar- 
beiders meer heeft om het werk uit te voeren. 
Hiervan kunnen twee werkvoorbereiders en een 
„planner” lonend worden ingezet, temeer daar 
men gerust op 25 % verbetering mag rekenen. 

Verder wordt naar onze mening op de tech- 
nische scholen over het algemeen te weinig ge- 
leerd, hoe te organiseren. Men wordt op de 
hoge en hogere technische scholen hoofdzakelijk 
opgeleid in de techniek van een vak. Verbaast 
men er zich dan over, dat ons land relatief het 
grootsı= aantal organisatie- en "“adviesbureaus 
heeft, en dat die veel tijd besteden om elemen- 
taire beginselen van bedrijfsorganisatie bij te 
brengen? Hoewel langzaam, verandert dit. 


DE TOEPASSING VAN MULTIMOMENT- 
OPNAMEN 


Hoe is het rendement van een organisatie? Dit 
kan men vinden door het werk van een arbeider 
ter plaatse nader te beschouwen. Het werk van 
een arbeider kan men in drie hoofdgroepen on- 
derscheiden: 

(1) vaktechnisch werken: (produktief of im- 
productief), 

(2) organisatorisch werken: (wachten, lopen 
halen en zoeken van gereedschap of materiaal, 


overleg), 
(3)  persoonlijke verzorging. 
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Wordt het werk van 100 arbeiders 10 maal 
per dag op willekeurige tijdstippen bekeken, dan 
krijgt men 1000 opnamen, die in deze drie hoofd- 
groepen zijn onder te brengen. Doet men dit een 
aantal weken, dan heeft men aldus duizenden 
waarnemingen. Stelt men het totale aantal waar- 
nemingen op 100 % dan geeft de procentuele 
verdeling van de drie hoofdgroepen, (vaktech- 
nisch werk, organiserend werk en persoonlijke 
verzorging) het rendement van de organisatie 
weer, een organisatie die door de leiding van de 
werkplaats is gemaakt. 

Hiermee verplaatst de arbeidsanalyse zich van 
de arbeider naar de leiding. Men zal begrijpen 
dat deze verplaatsing soms pijnlijk kan zijn. Er 
zullen leiders zijn, die het zwarte schaap niet bij 
zichzelf, maar bij het lagere toezicht of de arbei- 
ders gaan zoeken. Om dit te kunen voorkomen, 
is van de traditionele opnametechniek afgeweken 
waarbij de namen van de arbeiders niet meer 
werden opgeschreven. Het gaat niet om de man, 
maar om het werk en om de organisatie. Verder 
wil men achteraf niet alleen weten hoeveel pro- 
cent van de tijd iemand stond te wachten, maar 
waarom of waarop hij stond te wachten. Elke op- 
name zien we als een kort interview, waarbij zo- 
veel mogelijk wordt opgeschreven. Opmerkelijk 
is hierbij dat van de arbeiders zeer veel mede- 
werking werd verkregen en dat men achteraf niet 
alleen de percentages, maar nog een schat van 
suggesties heeft verkregen. 

Het is mogelijk, de percentages van de hoofd- 
groepen van werkzaamheden verder te splitsen 
en hierdoor springen aanstonds groepen met grote 
verliescijfers in het 008. 

Heeft men eenmaal de organisatorische ver- 
liescijfers, dan is het zaak om samen met de 
bedrijfsleiding en het toezichthoudend personeel 
naar verbeteringen te zoeken. Dit laatste kost 
veel tijd en is werk van hoger niveau. Daarom 
is men van de arbeiders-arbeideranalist overge- 
stapt naar de h.t.s.-er, die een organisatorische 
opleiding heeft gehad. 

Uiteindelijk is het mogelijk gebleken om van 
vier reparatiewerkplaatsen met een bezetting van 
ongeveer 300, 100, 80 en 40 man, goed lopende 
bedrijven te maken, die op leverdatum werken, 
weinig verliestijden hebben en betere produkten 
afleveren. Het voert te ver de organisatie volledig 
te bespreken. In hoofdzaak komt het neer op 
meer werkvoorbereiding met demontage en op- 
name van alles wat binnen komt, meer werkdis- 
tributie volgens een vast plan, meer tekeningen 
en schetsen, en opleiding op het gebied van be- 
drijfsorganisatie. 

Bij een studiereis door Amerıka heb ik tiental- 
len reparatiewerkplaatsen bezocht. Zelfs bij 
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prachtig georganiseerde bedrijven werken de re- 
paratie-afdelingen nog met dezelfde organisato- 
rische verliezen, die wij 8 & 9 jaar geleden had- 
den. Er bestond veel belangstelling voor de in- 
voering van werkvoorbereiding en „planning” 
voor reparatiewerkzaamheden. 


VOORBEELD VAN DE CODERING EN DE 
GROEPERING VAN DE WAARNEMINGEN 


De duizenden waarnemingen vormen het uit- 
gangsmateriaal voor het verdere onderzoek. Iedere 
waarneming is te vergelijken met een foto, die 
op een bepaald tijdstip van een arbeider is ge- 
maakt. Allereerst worden de waarnemingen ge- 
splitst naar drie hoofdgroepen, zoals reeds is be- 
sproken, n.l. vaktechnisch werk, organiserend 
werk, persoonlijke verzorging. 

Deze grove indeling geeft een algemeen beeld 
van de organisatie van de betrokken afdeling. 
Wil men evenwel de oorzaken van een minder 
goed functioneren van deze organisatie nader op- 
sporen, dan dient men de waarnemingen verder 
onder te verdelen. Een voorbeeld van de codering 
en ondergroepering van het vaktechnische, orga- 
niserende werk en de persoonlijke verzorging in 
een reparatiewerkplaats vindt men in fig. 2. Alle 
waarnemingen worden in vaste rubrieken onder- 
gebracht. De codelijst is uiteraard slechts geldig 
voor het onderzochte reparatiebedrijf. Voor ieder 
nieuw te onderzoeken bedrijf wordt na enkele 


vaktechnisch werk: 


2 


draalerij 4 _ knippen 
5 lassen 
dv! demonteren 6  branden 
dv2 poetsen 7 _persen 
dv3 bewerken e hulp bieden bij hechten 
a Inrichten cv4 monteren 
draaıen 
c meten lasserij 
dv4 monteren 
Ivi demonteren 
bankwerkerij Iv2 poetsen 
Iv3 bewerken 
bv1 demonteren a inrichten 
bv2 poetsen t hechten 
bv3 bewerken g lassen (afwerken) 
a inrichten h niet laswerk verrichten 
b met handgereedschap Iv4 monteren 
c meten (passen) 
d machinaal bewerken smederij 
1 boren 
2  slijpen sv demonteren 
3  zagen sv2 poetsen 
4 knippen sv3 bewerken 
e hulp bieden bij hechten a inrichten 
bv4 monteren b met handgereedschap 
(e meten (passen) 
constructie werkplaats d machinaal bewerken 
1 boren 
cvi demonteren 2  slijpen 
cv2 poetsen 3  zagen 
cv3 bewerken 4  knippen 
a inrichten 6  branden 
b met handgereedschap 7  _persen 
e meten (passen) 8 met smeedhamer werken 
d machinaal bewerken sv4 monteren 
1 boren 
2 _ slijpen 
3 zagen 


Bio. 2 


dagen van proefwaarnemingen een voor dat be- 
drijf passende codelijst samengesteld. De onder- 
groepering wordt steeds samengesteld met be- 
trekking tot de interpretatie, m.a.w. men moet 
uit deze groepering in staat zijn conclusies te 
trekken ten aanzien van de organisatie. De sa- 
menstelling ervan vraagt grote ervaring en een 
goed inzicht in de materie. 


In fig. 3, 4 en 5 wordt een voorbeeld getoond 
van deze procentuele ondergroepering in een 
bankwerkerij. In fig. 3 is het vaktechnische werk 
onderverdeeld in vier groepen, terwijl het or- 
ganiserende werk in zes groepen is verdeeld. In 
fig. 4 is het vaktechnische werk weer verder ge- 
splitst, terwijl fig. 5 de verder splitsing te zien 
geeft van het organiserende werk. 


De ervaren arbeidsanalist is, in samenwerking 
met de leiding van de betrokken afdeling, in 
staat deze cijfers naar waarde te interpreteren. 
Bij deze interpretatie wordt naast ervaring en ge- 
zond verstand meestal gebruik gemaakt van ver- 
gelijkbare cijfers van andere onderzoeken. Hier- 
uit ontstaan langzamerhand normen. Deze me- 
thode van onderzoek heeft het grote voordeel 
dat de zwakke plekken in de organisatie concreet 
naar voren komen. Hierdoor verkrijgt het re- 
sultaat meer bewijskracht. Tevens maakt een 
dergelijk onderzoek het mogelijk met concrete 
voorstellen tot verbetering te komen. Een voor- 


organiserend werk 


oi overleg n4 halen, zoeken, brengen: 
a baas a zoeken in kast 
b collega b zoeken werkpunt 
c tekening c halen,brengen gereedschap 
d halen, brengen mater./onderd 
02 wachten g diversen 
a baas 
b collega 05 onderdelen 
1 brander 
2  constructiewerker 06 diversen 
3  lasser 
4  smid 
5  draaier .f 
6 bank persoonlijke verzorging 
7. 2°. man 
@ machine: pva oorzaak in de man 
1 lasapparaat pvb oorzaak in het werk 


2  slijpsteen 

3  knipmachine 
4 _ boormachine 
5  zaagmachine 
6 pers 

7 _smeedhamer 

d gereedschapsmagazijn 

e kantoor (bedr. bur.) 

f transportmiddel 

g materiaal en of/onderdelen 
h  zuurstof en of/gas 


03 afwezig' 
a tussenmagazijn 
b groot magazijn 
c werkplaatsterrein 
d transportmiddel halen 
e houtlager 
f transportafdeling 
) diversen 


» — Voorbeeld van een codering van handelingen: code-lijst ten behoeve van het onderzoek naar de 


tjdbesteding in de werkplaats. 
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\ demonteren 8,2% 
vaktechnisch werk 55,6% nr 7,6% * 
bewerken 26,4% 
monteren 13,4% 
overleg 5,8% 
tijdbesteding 100% wachten 102% * 
organiserend werk 31,0% afwezig 5,1% %* 
halen, zoeken, brengen 79% % 
opruimen 1,5% 
diversen 0,5% 
persoonlijke verzorging 13,4% 
Fig. 3. — Voorbeeld van de resultaten van het onderzoek naar de tijdbesteding in een bankwerkerij. 


deel is bovendien dat persoonlijke onaangename 
gevolgen uitblijven (mits de groep natuurlijk 
groot genoeg is). Vindt men b.v. 4.7 % „wach- 
ten op collega” dan wil dit in een reparatiewerk- 
plaats van 100 man zeggen, dat de gehele dag 5 
man op een collega staan te wachten. 

Zoals reeds gezegd, deze cijfers, tesamen met 
de opmerkingen van de arbeiders, geven de no- 
dige aanwijzingen, waar men verbeteringen kan 
invoeren of waar meer uitgebreide studies nog 
nodig zijn. Deze verbeteringen worden ingevoerd 
in overleg met de leiding, het toezicht en in di- 
verse gevallen in overleg met de arbeiders. 


TIJDBESTEDING BIJ VERSCHILLENDE 
SOORTEN WERK 


Tijdbesteding bij grote projecten 


In het onderhavige bedrijf worden projecten 
uitgevoerd, die &enmalig voorkomen en waarvan 
de uitvoering een aantal maanden in beslag 
neemt. In fig. 6 zijn de resultaten van de multi- 
moment-opnamen in deze sector weergegeven. 
Hieruit kan men de volgende conclusie trekken. 

In de draaierij is 7 % van het werk organi- 
satorisch. Dit komt ongeveer overeen met wat 
men ook bij masa-fabricage vindt. Voor het 


demonteren: 8,2% 
poetsen: 7,6% 
inrichten: 1,6% 
met handgereedschap werken: 16,3% 
meten, passen: 2,1% 
[ boren 3,9% 
bewerken: 26,4% en 10% 
zag 0,8% 
> Ale. 56% zagen h 
machinaal bewerken % Re 03% 
lassen 0,2% 
branden 0,1% 
hulp bieden bij hechten: 0,8% 
monteren: 13,5% ER g 
Fig. 4. — Voorbeeld van de resultaten van het onderzoek naar de tijdbesteding in een bankwerkerij: onder- 


verdeling van het vaktechnische werk (55,6 %). 


364 baas 19% x 

overleg 5,8% collega 3,7% * 
tekening 02% 
baas 0,4% 
collega 4,1% * 
machine 0,3% 
gereedschapsmagazijn 2,7% * 

wachten 10,2% ar 16% * 
transportmiddel: 0,5% 
materiaal en/of onderdelen 

a zuurstof en/of gas 

tussenmagazijn 0,3% 
grootmagazijn 0 22 
werkplaatsterrein 0,2% 

afwezig 5,1% transportmiddel halen 0,1% 
houtlager 0,2% 
transportafdeling 0,6% °) 
diversen 1,2902) 
zoeken kast 1,2% 
zoeken werkpunt 0,3% 

halen, zoeken, brengen 7,9%  halen, brengen gereedschap 0,2% 
idem mat. en/of onderdelen 5,6% * 
diversen 0,6% 

opruimen 1,5% 

diversen 0,5% 
‘) verkapte p.v. 

Fig. 5. — Voorbeeld van de resultaten van het onderzoek naar de tijdbesteding in een bankwerkerij: onder- 


verdeling van het organiserende werk (31.0 %). 


draaiwerk zijn meestal tekeningen beschikbaar 
en het werk is gewoonlijk behoorlijk voorbereid. 
Het vaktechnische werk kan evenwel dikwijls 
nog kwalitatief worden verbeterd. 

Bij de overige machinale bewerkingen treden 
reeds meer verliezen op, evenals bij de vöörmon- 
tage. Meer werkvoorbereiding, „planning” en in- 
structie zijn hier blijkbaar op hun plaats. 

Bij de montage op het werkpunt zijn de ver- 
liezen nog belangrijk hoger. Het improviserende 
werk komt hier duidelijk tot uiting. Dit komt 
nog meer naar voren bij de eindmontage. Men 
a loopt elkaar in de weg, de een bouwt op, de ander 
ar breekt af. Opvallend is dat naar gelang de orga 
nisatie minder goed is, de persoonlijke verzorging 
toeneemt; de lange wachttijden werken dit in de 
hand. 


vaktechnisch werk [87% 72% 58% 36% 293% 


Fig. 6. — Tijdbesteding in een bedrijf met ’enkel- 
fabricage van grote projecten. Uit dit voorbeeld 
| | volgt, dat organiserend werk, alsmede persoonlijke 


verzorging, oploopt in die afdelingen, waar het minst 
wordt voorbereid. 


SA eu. a De en 


DENONTAGE ‘ Tijd voor draaierij, MONTAGE 
bankwerkerij,enz. 
en 7 _ı 
Inn! f 2 
hı * ! — 
N H— 
——— | 
en E ee 
DD — 
er Te — Tijd 
Fig. 7. — Schema van de volgorde van bewerkingen 


in een reparatiewerkplaats. 


Tijdbesteding in een reparatiewrkplaats 


In deze werkplaats worden steeds grote repa- 
raties uitgevoerd, b.v. de grote reparatie van een 
locomotief, een rupskraan, e.d. Een dergelijke re- 
paratie neemt weken in beslag. Een ploeg ar- 
beiders van 6 of 7 man demonteert de betreffen- 
de machine. De te repareren of nieuw te maken 
stukken brengen zij naar de draaierij of de 
bankwerkerij. Deze laatste afdelingen worden dan 
volgestopt met de eerst gedemonteerde stukken, 
die men evenwel bij de montage het laatst weer 
nodig heeft. De laatst gedemonteerde stukken, 
die men het eerst nodig heeft, zijn echter niet 
tijdig beschikbaar. Het is duidelijk dat voor deze 
reparaties een demontage- en montageplan on- 
ontbeerlijk is. In fig. 7 is een dergelijk plan 
weergegeven. In de tijd dat de stukken in de 
draaierij of de bankwerkerij nieuw worden ge- 
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1955 


organiserend werk 


Persoonlijke verzorging 


vaktechnisch werk 


totaalcijfers 
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totaal draaieriji lasserij bankwrij1 EN bankwrij D 


organiserend 
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persoonlike 
verzorging 


vaktechnisch 
werk 


Fig. 8. — Tijdbesteding in een reparatiewerkplaats 
(100 man). 


maakt of worden gerepareerd, kan reeds een 
tweede machine worden gedemonteerd. 

In fig. 8 zijn de resultaten weergegeven van 
de multimomentopnamen in een andere reparatie- 
werkplaats van 100 man. De opnamen hebben 
plaatsgevonden gedurende 6 weken. De periode 
waarover dient te worden waargenomen, wordt 
bepaald in overeensteming met de vereiste nauw- 
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constructie 


bankwerkerij 


mechanische Llasserij 


bewerkino 


Fig. 9 — Tijdbesteding in een onderhoudswerkplaats. 
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keurigheid volgens de waarschijnlijkheidsleer. 
Uit deze cijfers krijgt de leiding van de werk- 
plaats een zeer goed beeld, hoe de betreffende 
interne organisatie functioneert. 


Tijdbesteding in een onderhoudswerkplaats 

In fig. 9 zijn de resultaten weergegeven die 
zijn bereikt van 1949 af. Uit deze figuur blijkt 
dat het vaktechnische werk is opgelopen van 
45 % in 1949 tot 72% in 1955. Hierbij komt 
nog, dat dit vaktechnische werk door. werkme- 
thode-verbetering 66k kwalitatief beter plaats 
vindt. Hoeveel dit is, vindt men echter niet door 
middel van steekproeven. 


Opvallend is dat de mechanische bewerkingen 
altijd beter te organiseren blijven dan de bank- 
werkerij of de constructieafdeling. Het organi- 
serende werk krijgt men natuurlijk nooit vol- 
ledig weggewerkt, men mag echter aannemen dat 
de geconstateerde 72 % vaktechnisch werk zeer 
hoog is. Doordat deze reparatiewerkplaats beter 
en sneller het werk afleverde en zich aan afspra- 
ken kon houden, werden de interne wrijvingen 
tussen diverse diensten aanzienlijk verminderd, 
hetgeen weliswaar een niet exact berekenbare, 
maar grote invloed heeft op de produktie en de 
goede verhoudingen in het bedrijf. 


Er 
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BETRIEBSSTUDIEN ALS HILFSMITTEL ZUR RATIONALISIERUNG IM BERGBAU! 


R. SCHLÜTER ? 


Taylor, der Vater der Arbeitsstudie und der 
„Wissenschaft von der Arbeit”, wäre vor kurzem 
hundert Jahre alt geworden. Die heutige Zeit 
hat meist eine falsche Vorstellung von ihm. 

Taylor deckte durch seine Zeitstudie die Re- 
serven auf, die in einem schlecht organisierten 
Betrieb stecken, in dem man die Arbeidtszeit 
nicht genügend ausnutzt, wo man nicht den ge- 
eigneten Mann an den geeigneten Platz stellt 
und wo man noch nicht das beste Arbeitsver- 
fahren eingeführt und die Leute darin ausge- 
bildet und geschult hat. 

Taylor beschäftigte sich mit der „Arbeit an 
der Arbeit”, weil er erkannt hatte, daß man sich 
in dem Konflikt um die „angemessene” Leistung 
und den „angemessenen” Lohn um eine unbe- 
kannte Größe stritt. 

Diese unbekannte Größe ist die einem Men- 
schen zumutbare Leistung oder die „normale” 
Leistung. Schon vor 75 Jahren versuchte Taylor, 
diese „Normal-Leistung” mit Hilfe der Arbeits- 
studie zu bestimmen. Wie schwer diese Aufgabe 
ist, wissen wir deshalb, weil selbst die heutige 
Definition der Normalleistung z.B. für den Berg- 
bau noch nicht brauchbar ist. Sie lautet: „Unter 
menschlicher Normalleistung versteht man die 
Leistung, die von jedem hinreichend geeigneten 
Arbeiter nach genügender Übung und ausrei- 
chender Einarbeitung ohne Gesundheitsschädi- 
gung auf die Dauer erreicht und erwartet werden 
kann.” Von einer „Normalleistung” zu sprechen, 
hat nur dann Sinn, wenn die Arbeit so gut wie 
möglich gestaltet ist und wenn der betreffende 
Mensch darin voll eingeübt, voll ausgebildet und 
voll eingearbeitet ist. Meist fehlt jedoch eine 
dieser Voraussetzungen. 

Im Jahr 1912 mußte sich Taylor, der Begrün- 
der des Arbeitsstudiums und der Rationalisie- 
rung, vor einem Untersuchungsausschuß des Par- 
laments der Vereinigten Staaten verantworten. 
Auf die Frage, ob die Methoden des Arbeits- 


1 Teil eines Vortrages in Heerlen am 28.11.1958 
vor der Konink. Nederlands Geologisch Mijnbouw- 
kundig Genootschap, Mijnbouwkundige Sectie. 

De -Ing., Steinkohlenbergbauverein, Esen. 


studiums seiner Ansicht nach auch mißbraucht 
werden könnten, antwortete Taylor, natürlich 
könne jedes Mittel mißbraucht werden; z.B. 
könne man mit einem Brotmesser Brot schnei- 
den, aber auch einen Mord begehen. Der Fabri- 
kant eines Brotmessers müsse deshalb die Ver- 
antwortung für einen Mißbrauch seines Fabri- 
kates ablehnen. Auch das Arbeitsstu- 
dium höre auf, Arbeitsstudium zu sein, wenn 
man seine Methoden mißbrauche. 

Taylor befaßte sich u.a. mit der Konstruktion 
zweckentsprechender Werkzeuge und Hand- 
werksgeräte. Bild 1 zeigt sein Beispiel für die 
richtige Form und Größe der Ladeschaufel. 
Taylor hatte ermittelt, daß die günstigste Last 
für eine Schaufel 9 kg beträgt. Die Größe des 
Schaufelblatts ergibt sich aus dem Schüttgewicht. 
Die Schaufelgröße 7 ist z.B. für Roteisenstein 
bestimmt, Größe 9 für nasse und 10 für trok- 
kene Erde, 18 für Kohle und 20 für Koks be- 
messen (Abb. 1). 

Über 26 Jahre erstreckten sich seine Unter- 
suchungen und Versuche, Stahl zu gearbeiten. 
Taylor verspante bei seinen Versuchen, die damals 
200.000 Dollar kosteten, über 400 t Eisen und 
Stahl. 1898 meldete er ein Patent auf den 
„Schnelldrehstahl” zur spanabhebenden Bearbei- 
tung von Stahl an. Seine epochemachende For- 
schungs- und Entwicklungsarbeit, für die er ur- 
sprünglich nur sechs Monate vorgesehen hatte, 
hat er ausführlich beschrieben. Man schätzte da- 


a 


ns ©) 
in dm? 


Schaufelformen 


Abb. 1 — Die von Taylor gefundene günstigste 
Schaufellast bestimmte die Abmessungen der Schau- 
fel. Für Eisenlegierung Schaufelgrösse 5, Roteisenstein 
7, Erde nass 9, Basalt 9, Erde trocken 12, Kohle 18, 


Koks 20. 
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mals, daß die Idee Taylors der amerikanischen 
Maschinenindustrie jährlich wenigstens 50 Mil- 
lionen Dollar ersparte. 


Die „Erfindung” des Schnelldrehstahls liegt 
erst sechzig Jahre zurück. Sie ist für den Bergbau 
insofern interessant, als bei der schälenden Koh- 
lengewinnung ähnliche Probleme auftreten wie 
bei der Zerspanung von Stahl. 


Der „Kohlenhobel” ist 16 Jahre alt. Nur durch 
ein systematisches Studium der Härte und der 
Festigkeit der Kohle und durch die Erforschung 
der zweckmäßigsten Form der Hobelmesser so- 
wie durch die Erforschung der Winkel, unter 
denen die Hobelmesser am Kohlenstoß angesetzt 
werden müssen, wird der Kohlenhobel im Laufe 
der Zeit weitere Verbesserungen und einen größe- 
ren Verwendungsbereich erfahren. Eine Verbes- 
serung kann z.B. darin bestehen, daß man es lernt, 
den Hobel so am Kohlenstoß entlangzuführen, 
daß er die Kohle in der jeweils gewünschten 
Stückgröße ohne den lästigen Anfall von Fein- 
kohle löst, daß der Hobel sich nicht mehr mit 
der bisherigen großen Reibung seitlich am Ket- 
tenförderer abstützt, sondern frei läuft. In Ver- 
bindung mit dem mechanischen hydraulischen 
Ausbau kann der weiterentwickelte Kohlenhobel 
erheblich zur körperlichen Entlastung des Berg- 
manns und zu niedrigeren Gestehungskosten der 
Kohle beitragen, zumal wenn er dann auch in 
Flözen mit harter Kohle einzusetzen ist. 


Es sei hier gestattet, noch einmal auf Taylor 
zurückzukommen; er wurde 1908 in einen Pa- 
tentstreit verwickelt, den die gesamte internatio- 
nale Stahlindustrie gegen die Bethlehem Steel 
Corporation führte und behauptete, der Schnell- 
drehstahl von Taylor stelle keine neue Erfindung 
dar; vielmehr sei nach ähnlichen Verfahren schon 
immer und zu aller Zeit gearbeitet worden. So 
ergeht es fast jeder neuen Idee; deshalb sagte der 
Forschungsdirektor des Centraal-Laboratoriums 
der Staatsmijnen, Professoor Dr. van Krevelen, 
1954 in Brüssel: „Der wahre Entdecker und der 
wahre Erfinder mögen sich mit einem Worte 
Schopenhauers trösten: "Jeder neue Gedanke 
durchläuft drei Stadien: Im ersten scheint er 
lächerlich, im zweiten wird er bekämpft und 
im dritten wird er als selbstverständlich hinge- 
nommen.” Van Krevelen erwähnte diesen Satz 
in einem Vortrag über die Forschung, die sich 
sozusagen zu einem eigenen Industriezweig in 
der Industrie entwickelt hat. Er betonte, daß 
jeder Forscher von einer großen Begeisterung 
und Liebe zu seinem Beruf erfüllt sein muß, 
sonst sei die Forschung von vornherein dem 
Untergang geweiht. Sehr humorvoll schloß van 
Krevelen: „Die Skeptiker haben immer gewich- 


Abb. 2. — Mit dem Vorschub verhält es sich wie 
mit der Schnittgeschwindigkeit: Wer es versteht, op- 
timale Arbeitsbedingungen zu verwirklichen, erreicht 
im Handumdrehen ein Vielfaches an Leistung. Das ist 
der Grund, weshalb in modernen Betrieben auf das 
Einhalten optimaler Vorschubgeschwindigkeiten be- 
sonderer Wert gelegt wird. Dabei gilt es, zu beden- 
ken, dass der richtige Vorschubwert eine unbekannte 
Grösse ist, die bestimmt wird von der Art des zu 
bearbeitenden Materials, der Notwendigkeit eines er- 
schütterungsfreien Laufs der Maschine, dem Grad der 
Sauberkeit der Werkstück-Oberfläche und der grösst- 
möglichen Standzeit der Werkzeuge. 


tige Argumente zur Hand. Die meisten Men- 
schen sehen schon ein einfaches ’Nein’ als 
skeptische Äußerung an. Nur wirklicher 
Enthusiasmus zum Beruf vermag dem zu wider- 
stehen.” 

Van Krevelen hatte ausgeführt, daß die 
„reine” Forschung an sich immer dem „Erken- 
nen” diene; sie sei der Kampf gegen das „Unbe- 
kannte”. Die „angewandte” Forschung oder rich- 
tiger die technische Weiterentwicklung dagegen 
gehe von schon Bekanntem aus, und bemühe 
sich, es auszuwerten, weil es anfänglich immer un- 
vollkommen ist. Daher ist die Forschung immer 
auf das „Wissen”, die Entwicklung dagegen auf 
das „Können” gerichtet. Die Forschung gilt dem 
Entdecken und Erkennen, die Entwicklung dem 
Erschaffen und Beherrschen. 

Auf den Bergbau übertragen fallen die Be- 
triebsstudien oder Betriebsanalysen unter die 
zweite Art, nämlich unter die angewandte For- 


schung, weil sie sich mit der Weiterentwicklung 
und der Verbesserung jedes Geschehens unter 
Tage zu befassen haben. 

In Deutschland hat die Idee Taylors von der 
systematischen Arbeitsstudie 1924 der „REFA” 
aufgegriffen. Der Name REFA ist eine Abkür- 
zung von „Reichsausschuß für Arbeitszeitermitt- 
lung”. Dieser Ausschuß wurde von der Metall- 
industrie und dem Verein Deutscher Ingenieure 
gegründet. Nach 12 Jahren nannte sich dieser 
gemeinnützige Verband dann „Reichsausschuß 
für Arbeitsstudien”, weil man erkannt hatte, daß 
es nicht nur um die Ermittlung der Arbeitszeit, 
sondern gleichzeitig auch um die Gestaltung der 
Arbeit und um die betriebswirtschaftliche Lei- 
stung geht. 

Zunächst hatte sich die REFA-Arbeit meist 
auf die sogenannte „Stückzeitrechnung” be- 
schränkt und die „Vorgabezeiten” für die Metall- 
industrie festgestellt, um daraus vor allem Unter- 
lagen für die Akkordarbeit und für deren Ent- 
lohnung zu erhalten. Die REFA-Arbeit hat eine 
sehr interessante und wichtige Wandlung durch- 
gemacht. Zuerst hat man die Zeit gemessen und 
den Arbeiter nach der gemessenen Zeit entlohnt. 
Dabei überlegte man, wie man die Arbeit besser 
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gestalten könnte. Man lernte also, die Arbeit zu 
beobachten und dabei gleichzeitig auf die Uhr 
zu schauen. Vom Sehen in Zeit kam man zum 
Denken in Zeit. Die richtige Vorbereitung der 
Arbeit führte nämlich zwangsläufig zu einer 
straffen Betriebsorganisation. Und dabei wieder- 
um lernte man, in Zeit zu rechnen. Über den 
langen Weg „Messen der Zeit für eine Arbeit”, 
Zeitvorgabe, Arbeitsvorbereitung, richtige Ar- 
beitsgestaltung und Arbeitsbewertung kam REFA 
zu dem, was man unter „Rationalisierung” 
schlechthin versteht. 

Heute wird zugegeben, daß für das große Ge- 
biet der industriellen REFA-Arbeit die Verwen- 
dung der Stoppuhr immer unwichtiger wird. Hof- 
fentlich fällt damit auch bald die falsche Be- 
zeichnung „Zeitnehmer” weg. Der deutsche 
Bergbau nennt die Betriebsbeobachter augen- 
blicklich „Betriebsstudien-Hauer”, was auch kein 
guter Ausdruck ist. 

Im deutschen Steinkohlenbergbau war man zu- 
nächst der Ansicht, man könne die Methoden 
und die Erfahrungen der Arbeitsstudien und des 
REFA ohne weiteres übernehmen, die in der 
allgemeinen Industrie, vor allem in der Maschi- 
nenindustrie, zu guten Erfolgen geführt haben. 


Abb. 3: — Wie der Dreher vom Werkstück Stahlspäne abhebt, so löst c 


Form der Messer, die S chnittwinkel, die Spaı 


Stoss. Wichtig sind dabei die 


ler Hobel die Kohle schälend vom 
ıstärke und die Geschwindigkeit. 
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Im Laufe der Jahre zeigte sich jedoch, daß der 
Bergbau eigene Wege gehen muß, um zu einer 
für ihn brauchbaren Lösung zu kommen. 

Man kann nämlich die Arbeitsbedingungen in 
einer Steinkohlengrube nicht gleichsetzen mit 
denen einer Maschinenfabrik. Unter Tage ist alles 
völlig anders. Man ist von der Gunst oder der 
Ungunst der Natur abhängig. Alles ist unbestän- 
dig und eigentlich nur der Wechsel beständig. — 
Infolgedessen können Arbeits- oder Betriebsstu- 


dien im Bergbau nur von erfahrenen Bergleuten 
durchgeführt werden. 

Beim Besuch einer holländischen Grube fiel 
dem Berichter vor einigen Jahren auf, daß man 
dort den Leuten zum Setzen der Stahlstempel 
einen besonderen Hammer gegeben hatte. Mit 
diesem Hammer, dessen Gewicht und dessen 
Holzstiel für diese spezielle Arbeit genau bemes- 
sen waren, wurde eine gleichmäßige Setzlast er- 
reicht und so die Tragkraft des Titanstempels 
um 35% gesteigert. — Solche „Kleinigkeiten” 
sind wichtig und ausschlaggebend für den Er- 
folg. Häufig wird dem richtigen und zweck- 
mäßigen Gezähe im Bergbau noch zu wenig Be- 
achtung geschenkt, obwohl so unendlich viel von 
ihm abhängt. Viele Berufe haben Spezial-Werk- 
zeuge, so die Dachdecker einen besonderen Ham- 
mer zur Bearbeitung der Schieferplatten. Anders 
geformt ist der Hammer der Straßen-Pflasterer. 


Abb. 4. — Prismenhobel am Forderband! 


Der Werkzeugkasten eines Autoschlossers ent- 
hält für jede Schraube einen passenden Schlüssel. 
Gehässige Menschen und wohlmeinende Kon- 
strukteure von Bergwerksmaschinen behaupten 
.— oft nicht ohne Grund —, der Bergmann kenne 
als einziges Werkzeug den „dicken Hammer”. 
— Selbstverständlich gibt es kein Universal- 
Werkzeug. Durch gutes und zweckentsprechen- 
des Handwerkszeug lassen sich aber manche un- 
nütze Anstrengungen und Zeitverluste vermeiden. 


Wenn früher ein Gedinge über den Lohn für 
eine bergmännische Arbeit abgeschlossen wurde, 
so übernahmen die Partner — der Bergwerks- 
besitzer und der Bergmann — dabei bewußt ein 
gewisses Risiko. Der Bergmann verpflichtete 
sich, eine bestimmte Arbeit sozusagen als selb- 
ständiger Unternehmer zu einem bestimmten 
Preis auszuführen; als erfahrener Hauer konnte 
er die Schwierigkeit seiner Aufgabe ziemlich 
genau abschätzen. Seine Leisung und sein Lohn 
hingen von seinem Fleiß, von seiner Umsicht 
und Geschicklichkeit ab. 

Durch die Technik ist die Entwicklung auch 
im Bergbau dahin gegangen, daß dem Bergmann 
die Verantwortung für sein Tun und für seine 
Arbeitsmethode mehr und mehr abgenommen 
wurde. Er kann sich bei seiner Arbeit oft nicht 
mehr als selbständige Persönlichkeit fühlen. In 
einem Streb mit Kohlenhobel oder Schrämma- 
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schine, mit einem Panzerförderer und mit Stahl- Leistung eines einzelnen Mannes im mechani- 
ausbau verrichtet er die ihm genau vorgeschrie- sierten Streb nicht mehr einwandfrei feststellen. 
bene Arbeit, die nur einen Teil des ganzen Be-  Stillstände in der Förderung geben oft Anlaß zu 
triebsvorganges ausmacht. Früher mußte er z.B. einer zusätzlichen Arbeitspause der ganzen Streb- 
in Ortsbetrieben alle vorkommenden Arbeiten belegschaft, deren Zeitverlust nicht aufgeholt 
wie das Lösen und Laden der Kohle, den Ausbau werden arte 
und das Versetzen ausführen. Dabei konnte der 
Ortsälteste seine Arbeit und die seiner kleinen 
Kameradschaft gut überschauen; er wußte, was 
er an Material und Gezähe benötigte und be- 
sorgte es sich rechtzeitig und in genügender 
Menge. Auf leere Förderwagen brauchte er nicht 
_ zu warten, weil er diese seinem Bedarf entspre- 


N zeuue bestellte und zw net 15 Durch die Konzentrierung der Gewinnung auf 
reiwillige Unterbrechungen der jeweiligen Ar- wenige Streben und durch die Mechanisierung 


ee sanen Leuten? sofort haben die Aufgaben und Pflichten der Auf- 
h sicht unter Tage stark zugenommen. Trotzdem 

In modernen Streben und forcierten Sttek- hat sich in:.der Organisation der Grubenaufsicht 
kenvortrieben kann der einzelne Bergmann den kaum etwas gegen früher geändert. Die Mechani- 
Ablauf der Arbeit von sich aus nicht mehr be- sierung und Rationalisierung verlange;: aber, daß 
einflussen und oft ‚sogar seine „Arbeitszeit vor alle Arbeitsplätze und der ganze Be:riebsablauf 
Ort” bei gutem Willen nicht richtig ausnutzen. eingehend beobachtet und beaufsichtigt werden, 
Seine Leistung hängt nämlich von vielen Fak- wenn sie erfolgreich und wirtschaftlich sein sol- 
toren ab, für die er nicht verantwortlich ist; so Jen. Zu dieser eingehenden Beobachtung und Be- 
z.B. von der rechtzeitigen Wagen- und Material- aufsichtigung hat aber der Steiger meist keine 
gestellung, vom störungsfreien Lauf der Streb- Zeit; denn mit einer Befahrung der Betriebs- 
und Streckenfördermittel, von der gleichmäßigen punkte und mit ein paar Anweisungen allein ist 
Arbeit des Hobels oder der Schrämmaschine, es nicht getan. Die Steiger können in jeder 
vom guten Ausbau oder davon, ob der Versatz Schicht durchschnittlich nur wenige Minuten vor 
beigehalten ist usw. Deshalb läßt sich auch die Ort verweilen. In dieser Zeit kann man nicht 
ausreichend feststellen, welche Schwierigkeiten 

die Arbeit beeinflussen und wie man sie und den 

Betriebsablauf so zweckmäßig und gut wie mög- 


u 
v ! lich gestalten muß. — Das gleiche gilt für den 
Fahrsteiger und für den Betriebsführer. — Dieser 
X Umstand trägt oft die Schuld daran, daß viele 
zu den erhofften, geschweige denn zu den mög- 
' f eG Ä eh LE B EN lichen Erfolgen und Betriebsverbesserungen 
heiß führen. 


Hier muß die Betriebsstudie oder die Betriebs- 
analyse einsetzen. Im Gegensatz zu den Steigern 
aller Dienstgrade hat der Betriebsstudien-Inge- 
nieur mit seinen Hilfskräften während der Schicht 
nichts anderes zu tun, als zu beobachten. Deshalb 
führt die Betriebsstudie auch immer zum Er- 
folg, wenn die durch sie gewonnenen Erkennt- 
nisse und Verbesserungsmöglichkeiten in die Tat 
umgesetzt werden. 

Bene el BJBRGu geaunder) Menseignnereiand Im arbeitsintensiven Bergbau kann man den 


- Anteil der Lohnkosten von rd. 60% je Tonne 

— n, mehr denken! Wer über : Er x 
EEE ERERRE: ed sich frei macht vom Kohle nur RD Rationalisierung und DE 
altgewohnten Trott, wird zahlreiche Möglichkeiten sierung senken. Aber die besten und leiszungs- 
entdecken, die ihm die Arbeit wesentlich erleichtern. fähigsten Maschinen unter Tage nützen :uichts, 
Entnommen aus: Produktivität heisst besser leben wenn dahinter nicht der Mensch steht und mit 


T itik d Sozialwissen- E x . RT, 
EEE 1954, ne) 6). seiner Intelligenz und durch seine Organisations- 


Durch die Maschinen und technischen Hilfs- 
mittel ist die Handarbeit des Bergmanns zwar 
wesentlich erleichtert worden, aber die Technik 
schenkt dem Menschen nichts. Die Mechanisie- 
rung fordert eine genaue Vorausplanung des Be- 
triebsablaufs und verlangt von jedem eine 
geistige Mitarbeit. 


i 


Ansätze zur Rationalisierung im Bergbau nicht 
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fähigkeit dafür sorgt, daß die in den Maschinen 
steckenden Möglichkeiten auch zur Auswirkung 
kommen. 


In den mechanisierten Streben können die Be- 


triebsstudien wichtige Aufschlüsse geben über’ 


die Gründe, warum z.B. der Hobel stillgestanden 
hat, ob das an den Flöz- oder Gebirgsverhältnissen 
lag, ob daran der Strebförderer oder die nachge- 
schalteten Fördermittel oder der Mangel an För- 
derwagen schuld waren. Ebenso wichtig sind ein- 
gehende Beobachtungen darüber, wie der Ausbau 
und der Versatz dem Hobelfortschritt folgen, ob 
jeweils die geeigneten Leute richtig angesetzt 
sind und ob die Anfahrt und die Schichtzeit der 
verschiedenen Arbeitsgruppen zweckmäßig ge- 
staffelt sind. 


— Von der erfolgversprechenden Möglichkeit, 


vor allem stark mechanisierte Streben mit Be- 
triebsstudien zu durchleuchten, wird an der Ruhr 
z.Zt. noch viel zu wenig Gebrauch gemacht. — 
Das hängt wohl oft damit zusammen, daß den 
Zechen noch nicht genügend Betriebsbeobachter 
zur Verfügung stehen, um die Streben über alle 
drei Schichten beobachten zu lassen; denn es 
kommt darauf an, daß der Betriebsablauf 24 
Stunden lang erfaßt wird, um das Ineinandergrei- 
fen der einzelnen Arbeiten und die Ursache der 
dabei auftretenden Zeitverluste und Störungen zu 
erkennen und abzustellen. Wichtig und uner- 
läßlich ist es, daß die Leute, die den Betrieb 
durchleuchtet haben, ihre Beobachtungen auch 
selbst auswerten und die daraus resultierenden 
Verbesserungsvorschläge selbst im Streb in die 
Tat umsetzen. 


Von den sogenannten unproduktiven 
Schichten unter Tage können durch Be- 
triebsstudien eine ganze Menge ausgeschaltet 
werden. Darüber hat Bergrat Hoevels 1957 aus- 
führlich berichtet®. An der Ruhr entfallen auf 
die eigentliche Gewinnung der Kohle z.Zt. nur 
20 % der unter Tage verfahrenen Schichten. Die 
Leistung in der Gewinnung beträgt 8 t; sie ist 
infolge der Betriebskonzentrierung und der star- 
ken Mechanisierung seit 1938 um 13 % stetig 
gestiegen. An dieser Leistungssteigerung sind 
vor allem die Hobel und Schrämmaschinen, die 
Zweikettenförderer im Streb und die Verbesse- 
tungen im Versatz und im Ausbau beteiligt. 


Von der Gewinnung im Streb bis zum Schacht 
fällt jedoch die Leistung von 8 t auf 1,6 t je 
M.u.Sch. Damit liegt die Untertage-Leistung fast 
20 % unter der des Jahres 1938. 


° -Hoevels: Mittel und Wege zur Ausschaltung un- 


produktiver Schichten im Steinkohlenbergbau. Glück- 
auf 93 (1957) S. 1605/19. 


Geht man an die bergmännische Arbeit in- 
genieurmäßiger als bisher heran und benutzt 
man vor allem die Betriebsstudie, um den Ar- 
beitsablauf unter Tage möglichst störungsfrei zu 
gestalten und die Arbeitszeit voll auszunutzen, so 
lassen sich auch bei den nicht unmittelbar pro- 
duktiven Schichten erhebliche Ersparnisse er- 
reichen. Die Möglichkeiten, die die Grubenbe- 
triebe mit ihren technischen Einrichtungen bie- 
ten, sind z.Zt. höchstens zu 70 % ausgenutzt. 
Bergrat Hoevels hat voriges Jahre alle Arbeiten 
genau untersucht, die der Kohlengewinnung 
nachgeschaltet sind; er kam zu dem Schluß, daß 
sich der Schichtenaufwand unter Tage bei inten- 
siver Bemühung von derzeit 62, 8 Schichten auf 
rd. 50 Schichten senken läßt. 


Manche Zechen führen Betriebsstudien des- 
halb ein, weil sie sich von ihnen in erster Linie 
eine Verbesserung der Gedingewirtschaft ver- 
sprechen. Sie glauben, man könne die Zahlen, die 
durch die Betriebsbeobachtung ermittelt werden, 
ohne weiteres zur Lohnberechnung verwenden. 
Das ist falsch. Die bei einer Betriebsstudie ge- 
fundenen Zahlen vermitteln zwar ein genaues 
Bild vom Ablauf der Arbeit und von dem Zeit- 
aufwand dabei; sie enthalten aber auch die Zeit- 
verluste, die durch den Stillstand der Maschinen, 
durch Wagen- oder Materialmangel oder aus 
sonstigen Gründen verursacht worden sind. 


Betriebsstudien dienen zunächst der Entstö- 
rung des Grubenbetriebs. Sie zeigen, wo es bei 
der Arbeit hapert und was besser gemacht wer- 
den kann. 

Richtwerte für das Gedinge sollen erst dann 
ermittelt werden, wenn die Arbeit in einem 
Streb, in einem Streckenvortrieb oder in der 
Förderung nach einer Betriebsstudie so gut wie 
möglich vonstatten geht und keine vermeidbaren 
Störungen mehr auftreten. 


Durch systematisch durchgeführte Betriebs- 
studien lernen alle Leute allmählich in Zeit und 
in Geld zu denken. Durch die Unterteilung der 
bergmännischen Arbeit in einzelne Arbeitsvor- 
gänge wird die für sie benötigte Zeit nicht mehr 
lediglich geschätzt, sondern genau ermittelt. Auf 
diese Weise gewöhnen sich auch die Steiger und 
Fahrsteiger daran, das Gedinge nicht nach dem 
Gefühl und ihrem mehr oder weniger ausge- 
prägten Schätzvermögen, sondern nach objekti- 
ven Unterlagen abzuschließen. 

Betriebsstudien sind deshalb ein ausgezeichne- 
tes Hilfsmittel zur Rationalisierung unter Tage. 
Rationalisieren heißt letzten Endes nichts ande- 
res, als alles mit Vernunft durchdenken und alle 
Dinge vernünftig tun. Rationalisieren ist billig; 
es kostet alle Beteiligten nur das Nachdenken. 
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PALEOMAGNETIC RECONNAISSANCE OF MID-ITALIAN VOLCANOES 


M. G. RUTTEN! 


SUMMARY 


The mid-Italian volcanoes Vulsini, Cimini, Vico, 
Sabatini and Laziale were cursorily studied as to 
their paleomagnetism. Cimini shows Reversed magne- 
tism, and belongs to the Villafranchian. All others are 
magnetically Normal and belong to the post-Villa- 
franchian. 

The K-A dating of Sabatini products of 230.000 
to 470.000 yrs. gives a minimum period for the pre- 
sent Normal magnetic period of 470.000 yrs. 

A couple of orientated samples of the Tolfa — 
Cerv£teri valcanics have Normal remanent magne- 
tism. Their magnetism is to weak to be sudied in the 
field. 

The field method proved valuable in distinguishing 
between primary tuffs with a pronounced magnetic 
orientation and re-sedimented tuffs, lahars, etc., with- 
out magnetic orientation, or with random orientation. 
This was checked at the historic 79 A.D. Vesuvius 
eruption, where the mudflow which covered Hercu- 
laneum does not show magnetic orientation in the 
field, whereas small lava inclusions in the ash which 
destroyed Pompei all have regular Normal magnetic 
orientation. 


INTRODUCTION 

In the centre of Italy a seris of five large 
extinct quaternary volcanoes is found. Four of 
them lie to the north of Rome, and one to the 
south of this city. Rome is built on the souther- 
most products of number four and the northen- 
most fan of number five, occupying an excep- 
tional position in regard to this quarternary vol- 
canism. 

Four of these volcanoes have beautiful crater 
lakes. Their names are easily found on all topo- 
graphic maps, but some of the volcanoes have re- 
ceived in literature names different from their 
crater lakes. So they will be enumerated here for 
conviences sake. 

In the north, we find volcano Vulsini with the 
central crater Jake Lago di Bolsena. Further south, 
the volcano Cimini still forms a volcanic cone, 
without a crater lake. In conjunction to Cimini, 
volcano Vico with the Lago di Vico is found. 


1 Mineralogisch-Geologisch Instituut, Rijksuniver- 
siteit, Utrecht. 


Then follows volcano Sabatini with the central 
crater lake Lago di Bracciano. At last, to the 
south of Rome, we find the Volcano Laziale with 
two lateral crater lakes, Lago di Albano and Lago 
di Nemi. 

It is stated that volcanic activity began in the 
north and was displaced southward step by step. 
This area, consequently, seemed well suited to 
study the paleomagnetism of the early Quater- 
nary. In particular, to date the last reversal of the 
earth’s magnetic field from Reversed to Normal. 

For the paleoagnetic studies the field method, 
using a normal geological compas, was used (Rut- 
ten & Den Boer, 1954; Rutten, 1959). 

In addition, earlier, presumably Pliocene, vol- 
canism is found west of the Vico and Sabatini 
volcanoes. This occupies two very close but se- 
parate districts, north of Cerveteri and around 
Tolfa. 

For an introduction to the geology of this 
area, and for extremely helpful guidance, I am 
very much indebted to Mrs. A. C. Blanc and Pro- 
fessor U. Ventriglia of the University of Rome, 
and to Dr. P. Marquardt of the Geological Sur- 
vey. 


RESULTS 


In regional paleomagnetism, it was found that 
all products of the quaternary volcanoes Vulsini, 
Vico, Sabatini and Laziale showed Normal mag- 
netisation. All products studied of the Cimini 
volcano, on the other hand, had Reverse remanent 
magnetisation. 

This poses a problem in the geologic dating. If, 
as stated, the northermost volcano, the Vulsini 
with the Lago di Bolsena, is indeed the earliest 
of the series, it is possible that Vulsini belongs to 
the last-but-one paleomagnetic period (Na), Ci- 
mini to the ultimate Reversed period (R,) and 
Vico, Sabatini and Laziale to the ultimate or 
present period of Normal magnetisation (N}). 

It is, however, geologically impossible to at- 
tribute the Vulsini volcano to the Na paleo- 
magnetic period. This would place its activity in 
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TABLE 1. — PALEOMAGNETISM OF MID-ITALIAN VOLCANOES. 


Volcanoes 


Laziale 

post- Sabatini 
Villafranchian Vico 
Vulsini 

Villafranchian Cimini 


the Upper Pliocene. Now the massive tuff flows 
from the Lago di Bolsena have spread out east- 
wards till the region of Orvieto. Here they have 
filled deep river valleys which are connected with 
the present Tiber river system. So a tertiary age 
for the Vulsini volcano is out of the question. 
Consequently, it must belong to the Quaternary, 
and is then identified with the present Normal 
period N}. The tuff flows from the Vico vol- 
cano also descend into an early Tiber river and 
are of more or less the same age as those origi- 
nating from Vulsini. 

The paleomagnetic dating of the mid-Italien 
quaternary volcanoes consequently is as summa- 
tised in table 1. 

In a general way, this gives a minimum age 
for the present Normal magnetic period N. Pro- 
ducts of the Sabatini volcano have been dated by 
Everenden & Curtis (cf. Blanc, 1958) as from 
230.000 to 470.000 yrs. old. As all products from 
the Sabatini volcano belong to the present Nor- 
mal magnetic period, the minimum duration of 
this period is 470.000 years. 

Also, Tolfa volcanics were dated by Everenden 
as 2.4 m.yrs. old. These were found to present 
Normal remanent magnetism, so there was a 
period of Normal earth magnetism at that date. 
This possibly is the paleomagnetic period Na of 
the Upper Pliocene. The geology of these Tolfa 
volcanics is, however, not well known, so this 
is not to be taken as certain. 

Another result of a more general character 
stems the fact that acid volcanics of this region 
show only weak remanent magnetisation, not- 
withstanding their slight age. With the field meth- 
od one must, consequently, place the remanent 
magnetic pole in the sample studied very close 
indeed to the compass needle, to get a reaction at 
all. So it is easy to find random orientation from 
inclusions in a mudflow or a re-sedimented tuff, 
wich have moved after cooling. The inclusions in 
the tuffs, wich evidently were of a temperature 
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above their Curie point when arriving at their 
present place, all show the same magnetic orien- 
tation, either N or R, as the case may be. As 
some of the re-sedimented tuffs are difficult 
to distinguish from primary tuffs in the field, 
this paleomagnetic method proved to be of great 
help. Near Bracciano and Anguilare, along the 
steep western side of the Lago di Bracciano, for 
instance, such re-sedimented tuffs and mudflows 
are wide spread. In their most typical form they 
may look like tillites, but there are many inter- 
mediate types which still resemble the primary 
tuffs very much. 

This difference in magnetic orientation in pri- 
mary tuffs and re-sedimented tuffs or mudflows 
was checked at the historical sites of Hercula- 
neum and Pompei. The 79 A.D. eruption of 
Vesuvius covered Pompei with a hot ash, where- 
as Herculaneum was destroyed by a thick mud- 
flow. The consolidated mud from fresh excava- 
tions at Herculaneum consequently gives no mag- 
netic reaction. In Pompei the main body of the 
tuff consists of ”marbles” of pumice, one to 
several cm in diameter, each with a distinct 
chilling surface. These do not give a reaction with 
the hand compass, either because they are to 
light in weight and do not contain enough mag- 
netic material, or because they were chilled be- 
low their Curie point before settling. Small lava 
inclusions, however, some 5 cm across, all give 
consitent magnetic orientation. This is, of course, 
Normal, as it ought to be. 
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EORErKR BES p 


Lehrbuch der angewandten Geophysik, heraus- 
gegeben von H. Haalck. Zweite, erw. und 
verb. Aufl. Teil II, bearbeitet von W. Buch- 
heim, H. Haalck, H. Menzel und K. Strobach. 
viii + 328 S. mit 222 Textabb., 16 Tab. und 
20 Taf. Gebrüder Bornträger, Berlin-Nikolassee 
1958. Prijs geb. DM 48.—. 

Dit tweede deel van bovengenoemd leerboek be- 
handelt de elektrische, seismische, geochemische (gas- 
analyse), radiometrische en geothermische opsporings- 
methoden. 

De behandeling der elektrische methoden door 
Wolfgang Buchheim is erg beknopt en voor een 
leerboek worden de grondbeginselen uiterst summier 
behandeld. Zo worden bij de elektrische opsporings- 
methoden door middel van natuurlijke velden de be- 
langrijke spontane potentiaal-metingen in boorgaten 
ir minder dan &en bladzijde afgedaan zonder de theo- 
rie aan te roeren. De tellurische methode komt er 
iets beter af ‚ofschoon niets gezegd wordt van de 
beperkingen bij de toepassing dezer methode in de 
praktijk. 

De elektrische opsporingsmethoden waarbij van 
kunstmatige potentiaal-velden wordt gebruik ge- 
maakt, nemen het grootste deel van dit hoofdstuk 
in beslag. Ook hier is het echter weer een met enige 
theorie versierde opsomming der meest gebruikelijke 
methoden, met enkele voorbeelden toegelicht, waar- 
aan een kritische uiteenzetting ontbreekt. Het laatste 
deel van dit hoofdstuk waarin de elektromagnetische 
opsporingsmethoden worden behandeld is niet beter. 

Hoofdstuk 4, dat een derde deel van het 329 blad- 
zijiden tellende boek omvat, geeft een samenvatting 
van de seismische exploratiemethoden. De schrijver 
van dit hoofdstuk, Heinz Menzel, zegt in een voor- 
woord dat de snelle ontwikkeling der seismiek hem 
ervan heeft doen afzien een alles omvattend beeld 
te geven van de hedendaagse veldtechniek, doch dat 
hij in plaats daarvan er naar heeft gestreefd de ontwik- 
keling der grondbeginselen duidelijk te maken. Aan het 
eerste heeft hij zich strikt gehouden, het boek vertelt 
inderdaad zeer weinig van de moderne ontwikkelin- 
gen der veldtechniek. Volgens de recensent ten on- 
rechte. Een beschrijving van de grondbeginselen 
waarop de moderne veldtechniek is gebaseerd mag 
in een modern leerboek der exploratiegeofysica niet 
ontbreken. In de recente ontwikkelingen der veld- 
techniek ligt immers de vooruitgang en het succes 
der seismische opsporingsmethoden besloten. Juist 
bierin zou het boek iets nieuws kunnen bieden. 

Ook de wijze waarop de interpretatie der veld- 
waarnemingen wordt behandeld is niet up-to-date en 
hoogst onbevredigend. Het gebruik van golffronten 
bijvoorbeeld, vooral bij de interpretatie van refrac- 
tieprofielen zo’n belangrijk hulpmiddel, wordt niet 
genoemd. 


REESFKEU EIN ISGHRESEN 


De bespreking der instrumenten had beter achter- 

wege kunnen blijven. Van de algemeenheden over 
versterkers en filters zal niemand veel leren. 
Bij de seismische metingen op zee wordt het hin- 
dcrljjke reverbereren van energie in de waterkolom, 
het z.g. ”singing”, niet genoemd, hoewel de elimi- 
natie een van de grootste problemen bij dit soort 
werk is. Het ”bubble effect” wordt ”blubber effect” 
genoemd! Het boek bevat meer van dersgelijke slor- 
cigheden, zoals foutieve voorletters van aangehaalde 
auteurs. De reproduktie van de seismogrammen, die 
achter in het boek als illustratiemateriaal los zijn bij- 
gevoegd, is hier en daar uitgesproken slecht. Fig. > 
en 3 van Tafel 6 zijn niet te lezen. 

Het laatste deel begint met een hoofdstuk over de 
opsporing van aardolie door middel van gasanalyse, 
waarbij grondmonsters worden onderzocht op hun 
inhoud aan gasvormige koolwaterstoffen. Het onder- 
zoek op vaste bitumina en het bepalen van het kool- 
waterstof-gehalte in boorkernen wordt even aange- 
roerd. Dan volgen twee hoofdstukken over radio- 
metrische en thermische onderzoekingsmethoden, 
waarmede dit deel van het boek, dat gunstig afsteekt 
bij het voorafgaande, wordt besloten. 

Tot slot volgt dan nog een aanvulling geschreven 
door H. Haalck van het eerder verschenen deel I 
van dit leerboek, handelende over enige recente in- 
sırumentele en theoretische ontwikkelingen in de 
eravimetrie en magnetometrie, een materie waarin de 
schrijver zich kennelijk thuis voelt. 

Samenvattend kan worden gezegd dat dit tweede 
deel van het leerbock als geheel teleurstellend is. De 
hoofdstukken over „Gasanalysen, radiometrische und 
geothermische Untersuchungsmethoden” voldoen nog 
het best. Als een modern leerboek der geofysica kan 
het niet worden aanbevolen en steekt het ongunstig 
af bij vele andere boeken op dit gebied. 

ROEINZE: 


Tllustrations of the Huttonian theory of the 
Barth, by John Playfair. Edinburgh, 1302. 
Facsimile reprint with an introduction by 
George W. White. xix + 528 p. University 
of Illinois Press, Urbana 1956. Prijs geb. 
$ 4.50. 

Huttons T'heorie of the Earth behoort tot de wei- 
nige, werkelijk klassieke boeken van de geologie. De 
verschijning er van, in 1795, heeft op de wetenschap- 
pelijke wereld echter bijzonder weinig indruk gemaakt. 
De invloed van Werner was groot in die dagen. 
Huttons haast onleesbare schrijftrant droeg er ook 
niet toe bij om zijn denkbeelden ingang te doen vin- 
den. De oplaag van het boek was bovendien gering: 
er schijnen slechts 400 of 5oo exemplaren gedrukt te 
zijn. Op het ogenblik is het werk dan ook zeer 
schaars. De laatste keer, dat een exemplaar geveild 
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werd, was in 1958 door Sothby in London; het bracht 
£ 220 op. Intussen is er juist enkele maanden ge- 
leden een facsimile-uitgave verschenen als eerste in 
de reeks Historiae naturalis classica (£ 10.10.0). 

De verspreiding van Huttons theorie is vooral te 
danken aan John Playfair, die in 1805 in Edinburgh‘ 
ziin Illustrations of the Huttonian theory of the 
Earth deed verschijnen. Toch drongen ook daarna de 
opvattingen van het actualisme („uniformitarianism” 
zeggen de Engelsen) slechts langzaam door. Phillips, 
Conybeare, Maclure, Silliman en vele andere onder- 
zoekers uit de eerste decennia van de 19e eceuw hiel- 
den er alle nog werneriaanse denkbeelden op na. Eerst 
Iyells Principles (1830) heeft daar duidelijk veran- 
dering in gebracht. 

Hutton studeerde eerst klassieke talen en geschie- 
denis en later geneeskunde in Edinburgh. Zijn medi- 
sche studies zette hij voort in Parijs en daarna in 
Leiden, waar hij in 1749 de doctorsgraad behaalde. 
De geneeskunst heeft hij echter nooit uitgeoefend. 
Hij had een boerderij in Berwickshire en besteedde zijn 
tijd grotendeels aan het doen van geologische waar- 
nemingen tijdens talrijke reizen in Groot-Brittannie 
en op het continent, en aan het doen van chemische 
proefnemingen. De laatste stonden waarschijnlijk in 
verband met zijn deelgenootschap in een ammoniak- 
fabriek. Hij verhuisde in 1768 naar Edinburgh, zijn 
geboortestad, en nam daar een actief aandeel in de 
ceprichting van de Royal Society of Edinburgh in 
1783. In 1785 deed hij er een mededeling, die in het 
eerste deel van de Transactions in 1788 in druk ver- 
scheen onder de titel: ”Theory of the Earth; or an 
investigation of the laws observable in the compo- 
sition, dissolution, and restoration of land upon the 
globe”. Men vindt dit artikel in vrijwel ongewijzig- 
de vorm terug als hoofdstuk I van het grote werk 
van 1795. 

Playfairs loopbaan was niet minder opmerkelijk. 
Bestemd voor het ambt van geestelijke, onderscheidde 
bij zich tijdens zijn studie vooral op mathematisch 
terrein, zodat hem reeds op ıS8-jarige leeftijd de 
leerstoel voor wiskunde in Aberdeen werd aangebo- 
den. Enige tijd diende hij de kerk, maar in 1782 
aanvaardde hij in Edinburgh de leerstoel voor wis- 
kunde, die hij 20 jaar later verwisselde voor die voor 
natuurfilosofie. In Edinburgh raakte hij spoedig be- 
vriend met Hutton. 

Het denkbeeld voor het schrijven van de /llustra- 
tions is pas na Huttons dood bij Playfair gegroeid. 
Aanvankelijk slechts bedoeld als een daad van pieteit 
jegens een overleden vriend, is het tenslotte een in- 
vloedrijk geologisch werk geworden. In een kleine 
ı5o bladzijden geeft Playfair een samenvatting van 
Huttons theorie. Daarna volgen de bekende ”Notes 
and additions” van Playfair, waarin tal van orginele 
waarnemingen en gedachten te vinden zijn. Het is dit 
deel van de Illustrations, dat dikwijls aanleiding heeft 
gegeven tot de veronderstelling, dat een tweede druk 
een belangrijk nieuw werk zou zijn geworden, meer 
Playfair dan Hutton. Playfairs veelzijdige belang- 
stelling heeft hem belet die tweede druk te schrijven. 
Hij blijft in de geschiedenis van de geologie dus de 
man, die Huttons denkbeelden heeft verspreid. Maar 
aangezien het beter is goede denkbeelden te versprei- 
den dan slechts te ontwikkelen, neemt Playfair een 
goede plaats in onder de geologen van v6ör 1830. 
Het is zeker een gelukkige gedachte geweest een 
nieuwe uitgave het licht te doen zien van zijn werk, 
dat zoveel heeft bijgedragen om de geologie tot een 
goed gefundeerde wetenschap te maken. 


A. Br. 


Ein Beitrag zur Kennwertbestimmung von 
Erdstoffen in natürlicher Lagerung mit Hilfe 
geophysikalischer Methoden unter Einsatz 
von Hammerschlag-Refraktionsseismik und 
der Schlaugwaage, von H. Militzer. 86 S. mit 
56 Bilder im Text (Freiberger Forschungshefte 
C 42). Akademie-Verlag, Berlin 1958. Prijs 
ingen. DM 7.—. 


Deze aflevering van de „Freiberger Forschungs- 
hefte” behandelt het bepalen van de draagkracht 
van de bodem met geofysische methoden ten behoe- 
ve van de bouwkundig ingenieur. De behandeling 
van het probleem is overzichtelijk en helder. Na een 
kort overzicht van de al of niet geschiktheid der 
verschillende geofysische methoden voor dit doel, 
wordt uitvoerig ingegaan op de mogelijkheden die de 
seismische methode biedt. In het bijzonder wordt de 
seismische refractiemethode besproken, waarbij ge- 
bruik wordt gemaakt van met hamerslagen opgewek- 
te impulsen. 

Experimenten, uitgevoerd om de gunstigste ver- 
houding van de kinetische energie van het vallende 
gewicht tot de in de bodem opgewekte elastische 
energie te bepalen, leverden interessante gegevens op. 
Uit de grafieken blijkt, dat de aan de grond afge- 
geven elastische energie slechts enkele procenten be- 
draagt van de beschikbare kinetische energie en dat 
dit percentage afhankelijk is van de grootte van het 
bedemoppervlak waaraan de energie wordt afge- 
geven, dus het oppervlak van de grondplaat van het 
aambeeld, van de samenstelling van de bodem en 
van de valhoogte. Wat de valhoogte betreft blijkt 
dat de opgewekte elastische energie bij een bepaalde 
valhoogte optimum is en daarna weer afneemt ten 
gevolge van in deformatie van de bodem verloren 
gaande energie. 


Door meting van de snelheden van longitudinale 
en transversale golven kon het getal van Poisson 
worden bepaald, een voor de bouwkundig ingenieur 
belangrijke grootheid. Tevens wordt aangetoond hoe 
het in principe mogelijk zou zijn ook Youngs modu- 
lus, de compressiemodulus en de Lame& constanten te 
bepalen, indien behalve de longitudinale en transver- 
sale snelheden nog een extra gegeven, b.v. de dicht- 
heid, bekend zou zijn. 


Het boekje beschrijft vervolgens een praktische 
toepassing van de „hamerslag-seismiek” ter bepaling 
van de bodemgesteldheid onder een in verzakking 
zinde, 12e eeuwse kerk. 


De acht opgenomen tijd-afstand krommen en de 
interpretatie daarvan is niet geheel begrijpelijk. In 
de meeste afbeeldingen der tijd-afstand krommen is 
een principiele fout gemaakt. De bij elkaar behoren- 
ce, helling op en helling af geschoten looptijden zijn 
namelijk niet gelijk, hetgeen een onmogelijkheid is. 
Dit is vooral opvallend voor de profielen 5, 6, 7 en 8. 
Bovendien kloppen de profiel-interpretaties in het 
algemeen niet met de bijbehorende tijd-afstand krom- 
men. 

Het onderzoek van de ondergrond van de kerk 
werd gecompleteerd met nauwkeurige metingen met 
behulp van de flesjeswaterpas (Schlaugwaage) van 


de relatieve verzakkingssnelheden van de bodem. Dit 
besluit het boekje. 


‚Ondanks de genoemde tekortkomingen kan ook 
dit nummer der „Freiberger Forschungshefte” de 
geofysici ter lezing worden aanbevolen., 


I OHIAFG 


De voorgeschiedenis der Lage landen, door 
S. J. de Laet en W. Glasbergen. xiii + a2ı 
blz., 72 fig., 48 pl. J. B. Wolters, Groningen 
1959. Prijs geb. f 16,90. 

In een gebied als de Lage landen, waar de geo- 
legische ontwikkeling bijna onmerkbaar overgaat in 
de prehistorische, is er reden in een geologisch tijd- 
schrift de aandacht te vestigen op een samenvattend 
werk over de prehistorie. Te meer is daar reden toe 
wanneer men vast kan stellen, dat zowel op het 
terrein van de jonge geologie als op dat van de oude 
historie in de laatste decennia grote vorderingen zijn 
gemaakt, waarbij de beide studierichtingen herhaal- 
delijk met elkaar in contact zijn gekomen en elkaar 
op zeer vruchtbare wijze hebben beinvloed. Ja, zij 
hebben zelfs gedeeltelijk elkaars technische mogelijk- 
heden overgenomen en waarschijnlijk zijn er moeilijk 
twee andere groepen van onderzoekers te vinden van 
zo verschillende herkomst, die zo goed elkaars taal 
lebben leren verstaan, en spreken, als de Kwartair- 
seologen en de prehistorici. 

‚Hoewel prehistorische vondsten in de Lage landen 
niet zover terug gaan als in sommige andere gebieden 
het geval is, is het toch duidelijk, dat de prehistoricus 
rceds met zijn taak begint op een tijdstip in de ge- 
schiedenis, waar de geoloog de zijne nog niet als 
geäindigd beschouwt. Dit geldt dus niet alleen voor 
de culturen van het Paleolithicum, dat men ongeveer 
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kan laten eindigen met de overgang van de laatste 
istjd naar het Holoceen, maar het geldt evenzee: 
og voor de ontwikkeling gedurende het Mesolothi- 
cum en daarna. 

De lezer krijgt een uitstekend beeld van de ge- 
schiedenis van de menselijke bewoning in de Lage 
landen van de tijd van de Clactonien-cultuur tot de 
romeinse occupatie. Stratigrafische tabellen stellen 
hem in staat zich ten opzichte van de zuiver geo- 
logische tijdschaal te orienteren. De schrijvers laten 
ook niet na telkens te wijzen op de natuurlijke om- 
standigheden, waaronder de beschreven gebeurtenis- 
sen zich afspeelden. Dit alles maakt, dat de geoloog. 
die over de menselijke voorgeschiedenis van dit ui 
kwartair-geologisch oogpunt zo boeiende gebied in 
selicht wil worden, in dit boek een voortreffelijke 
gids vindt. 

Ik mag niet verzuimen te wijzen op de uitstekende 
illustraties, die tegelijk van zorg en smaak getuigen. 
Evenmin kan ik onvermeld laten, dat de stijl van 
het boek aan hoge eisen voldoet. Men zal misschien 
van beoefenaren van een alfa-wetenschap niet anders 
hebben verwacht. Omdat niemand de schrijvers van 
gebrek aan eerbied voor het verleden zal verdenken, 
hebben zij niet geschroomd hun taal op de hoogte 
van de tijd te brengen. Slechts moet men hopen dat 
het lelijke woord „radiocarbon”, i.p.v. radioaktief 
koolstof, geen gemeengoed wordt. 


B. 


GEOLOGISCH EN MIJNBOUWKUNDIG NIEUWS 


HET INTERNATIONALE GEOFYSISCHE 
JAAR heeft tot een stroom van publikaties aanleiding 
gegeven. De National Academy of Sciences, Washing- 
ton 25, D.C., heeft een boekje van 64 bladzijden 
laten verschijnen ($ 1.00), waarin een selectie van 
704 titels is opgenomen. De keuze werd gebaseerd op 
wetenschappelijke, historische of andere speciale be- 
tekenis. Titels van russische, oosteuropese en japanse 
publikaties worden in het engels gegeven, onder ver- 
melding of een engelse vertaling of samenvatting 
bestaat. 


HET AMERICAN MUSEUM OF NATURAL 
HISTORY heeft een nieuwe directeur, nl. A. Oliver, 
tot dusverre directeur van het New York Zoological 
Park. Hij volgt Albert E. Parr op, die sinds 1942 
directeur van het Museum is geweest en nu benoemd 
is tot ”senior scientist”, overeenkomstig een onlangs 
door het curatorium van het Museum ingevoerde ge- 
dragslijn, die een directeur in staat stelt zich weer 
geheel aan wetenschappelijk werk te wijden, na ı5 
jaar een administratieve functie te hebben vervuld. 


STRATIGRAFISCHE COLLOQUIA — Sinds 
enige tijd is er jaarlijks in het kader van het „Congres 
national des societes savantes” een colloquium ge- 
houden, gewijd aan een onderwerp uit de franse stra- 
tigrafie. In de laatste tijd hebben het Mioceen en het 
Krijt het onderwerp van een dergelijk colloquium 
gevormd. 


In 1960 zal het colloquium gewijd zijn aan de Lias. 
Het zal plaats hebben van 19— 25 april in Chambery- 
Annecy, en wordt geleid door M. l’abbe Mouterde, 
Laboratoire de G£ologie, Facult€ Catholique de Lyon. 

Het colloquium in 1961 zal gewijd zijn aan de 
franse Trias. De leiding hiervan is in handen van 
M. Ricour (B.R.G.G.M., 74 rue de la Fed£ration, 
Paris, 15e). 


STICHTING WETENSCHAPPELIJK DUIN- 
ONDERZOEK — Uit het jaarverslag blijkt dat van 
Ge twee, door de Stichting geexploiteerde biologische 
stations ook in 1958 weer op bescheiden schaal voor 
geologisch onderzoek in de ruimste zin gebruik werd 
gemaakt. Op Terschelling werd door studenten van 
het Fysisch-geografisch instituut van de Gemeente- 
universiteit van Amsterdam het onderzoek op het 
schor van Groede voortgezet, terwijl Utrechtse stu- 
denten in de fysische geografie een morfologisch 
onderzoek in de duinen op Voorne begonnen. 

Het jaar 1958 bracht voor de Stichting grote 
veranderingen met zich mee. Het biologische station 
„Weevers-duin” op Voorne ging in eigendom over 
aan het Departement van Onderwijs, Kunsten en 
Wetenschappen, en zal nu door het Instituut voor 
oecologisch onderzoek te Arnhem worden beheerd. 
Het biologische station „Schellingerland” zal door 
het Rijksinstituut voor veldbiologisch onderzoek wor- 
den overgenomen. De organisatie van het onderzoek 
blijft echter grotendeels in handen van de Stichting. 


GUERNFOROTTSSPE 


AGENDA 
GEOLOGISCHE SECTIE 
Vrijdag 27 november 1959, 20.00 uur 


in het gebouw van de N.V. Bataafse Petroleum 
Maatschappij, voordracht door Prof. Dr. Tom 
F. W. Barth (Oslo). 


Minerals as geological thermometers. 


Professor Barth is uitgenodigd door de 
O.N.T.F.N. in samenwerking met de N.G.M.S.O. 
en zal in ons land een aantal voordrachten 
houden voor de plaatselijke geologische, c.q. 
mijnbouwkundige studentenverenigingen, en 
wel op maandag 23 november in Amsterdam, 
dinsdag 24 november in Leiden, woensdag 
25 november in Deift en donderdag 26 novem- 
ber in Utrecht. Het onderwerp van de voor- 
dracht in Amsterdam is: „Petrochemistry and 
provenance of the Oslo rock magma’s”. De 
overige voordrachten hebben hetzelfde onder- 
werp als de voordracht voor de Geologische 
Sectie op vrijdag 27 november (zie boven). 


De secretaris, H. M. Harsveldt 
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Nieuwe leden: 


GILL, Prof. W. D. — Dublin, Trinity College. (g). 

HERMANS, Dr. W. F. — Lector fysische geografie a. 
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Iren (): 
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BALKESTEIN, w.i., Ir. J. G. — Hoensbroek, Jzliana- 
Bernhardlaan 23. (m). 

BANNINK, Dr. D. D. — Corpus Christi, Texas, 
U.S.A., c/o Shell Oil Cy, P.O. Box 1861. (g). 

BEUGELS, J. H. M. — Terwinselen, Kaalheidersteen- 
weg 291. (m). 

BLOMMESTEIN, J. L. van — Rijswijk, Z.H., Huis te 
Landelaan 536. (bg) (M.V.D.). 

BOERMA, H. R. — Delft, Paulus Buysstraat 49. (bg) 
(M.V.D.). 

BIJWAARD, A. J. — Leiden, Witte Rozenstraat 24. 

CRAMER, geol. drs. F. H. — Leiden, Buys Ballot- 
straat 19. (bg) (L.G.V.). 

DILLEWIJN, J. van — Leiden, Klikspaanweg 17. 
(bg) (L.G.V.). 
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GINKEL, R. van — Arnhem, Deelenseweg 3. (bg) 
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GOOSSEN, R. H. — Delft, Prins Mauritsstraat 10. 
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GORKOM, m.i., Ir. Th. M. van — Blijvooruitsig, 
Transvaal, Z.-Afrika, Flat 13. (bg) (M.V.D.). 

GULDENAAR, geol. drs. P. M. — ’s-Gravenhage, 
De Schuytstraat 92. (g) (gk). 

JANSONIUS, geol. drs. J. — Calgary, Alta, Canada, 
4104-1A Street. (bg). 

JANSSEN, A. Th. — Delft, Schoolstraat 8. (bg) 
(M.V.D). 

KAASSCHIETER, Dr. J. P. H. — Buenos Aires, Ar- 
gentinie, Avenida Presidente Roque Saenz 
Pena 788, c/o Shell Production Cy of Argen- 
tina. Ltd. (g). 

KEIZER, geol. drs. J. — Oldenzaal, Prins Bernhard- 
straat 2, p/a N.V. N.A.M. (g). 

KONINGSBERGER, Tj. — Eindhoven, 
schalk Montgomerylaan 497. (g). 

KOPSTEIN, Dr. F. P. H. W. — Voorburg, van 
Uhlenbeckstraat 34. (g). 

KROESE, m.i. Ir. A. D. — Terwinselen, Rukkerweg 
140. (m). 

LEINE, L. — Amsterdam-Slotervaart, Henrz Dunant- 
straat 47 hs. (bg) (G.V.A.). 

LUYKS, C. J. M. — Delft, Hugo de Grootstraat 102. 
(bg) (M.V.D.). 

MEYBOOM, geol. drs. P. — Edmonton, Alta, Canada, 
10222-134 Street. (g). 

MUNTENDAM, m.i. Ir. D. — Amsterdam-Z., van 
Beghenlaan 301. (bg) (M.V.D.). 

OORTMAN GERLINGS, m.i. Ir. H. — Djakarta, In- 
donesia, Terommelpos 12 (D.K.T.), c/o Shell 
Djakarta (m) (K). 

RIJEN, m.. Ir. W. M. L. van — 
Ruychrocklaan 189. (m). 
SANDERS, m.i. Ir. F. J. — 's-Gravenhage, Groen van 

Prinsterenlaan 27 (m) (K). 

SCHALKE, H. J. W. G. — Leiden, Haagweg 164. 
(bg) (L.G.V.). 

SCHUURMANS STEKHOVEN, geol. dtss. H. W. — 
's-Gravenhage, Tortellaan 58. (g). 


Veldmaar- 


's-Gravenhage, 


Mataties: 


DIJKXHOORN, A. — van (g) naar (m). 


Bedankt per 1-1-1960: 


KNUBBEN, J. M. — (m). 
OPPENOORTH, m.i. Ir. W. F. E. — (b). 
POSTEL, E. W. F. — (bg) (L.G.V.). 
STEENSMA, J. J. S. — (bg) (M.V.D). 


Adressen gevraagd: 


HUBERT VAN 
(b) (R). 
MAAT, B. A. — (bg) (M.V.D.). 
PRONK, E. M. — (bg) (G.V.A). 
SCHEEN, Dr. W. L. — (g) (ek). 


BEBYENBURG m Tr 


N.B. In verband met het samenstellen van de ledenlijst voor 1960 worden zowel gewone als buitenge- 


wone leden verzocht na te gaan, of hun naam, voorletter s, adres, 
waarvan zij lid zijn, juist in de ledenlijst 1959 (of in de Personalia, 
Geologie en Mijnbouw) vermeld staan. Eventuele verbeteringen ten 


riaat, Paviljoensgracht 72, ’s-Gravenhage. 


functic en sectie(s) 
opgenomen in de jaargang 1959 van 
spoedigste te zenden aan het secreta- 


De buitengewone leden, in 1959 afgestudeerd, worden verzocht aan het i w 
a eR : secretariaat 0 
sectie(s) zii met ingang van 1960 lid wensen te worden. DERANNEIT 


Het hydraulische 
Westfalia-ondersteuningsraar 
is een stap vooruit bij de 
volledige mechanisering va 
de pijlers, waarbij de 
ontkoolcapaciteit volledig tc 
haar recht komt omdat alle 
nevenwerk voor het stutte 


vervalt. 


t Westfalia-ondersteuningsraam 


dt de volgende voordelen: 


Jrijfszekerheid en lange levensduur 


3r eenvoudige en stabiele constructie; 


ge prestatie per man/dienst door 


ivoudige bediening en snelle werking; 


ede dakbeheersing door een gelijke 
hoge zetdruk van alle stijlen en 
egtiidig opvangen van vrijkomend 


gesteente; 


ıpassing aan wisselende laagopeningen 
3r een grote hydraulische uitschuifbaar- 
d en verende verbindingen van de 


lerdelen. 


N.V. Ingenieursbureau „FERRUM” 


Dautzenbergstraat 51, Heerlen. 
 ı MNMNAHAHN AQQO 


Constructiewerk 
Gietwerk 


iizergietwerk tot 
20 ton stukgewicht 


N.V. KONINKLIJKE NEDERLANDSCHE 


GROFSMEDERIJ 


Zuidsingel 66 
Tel. K 1710-2634] 
Leiden ' 


OPGERICHT 1836 


HET NEDERLANDS OCTROOI| 
No. 83786 ten name van: N 
Ralph Spearow, te Paola, Kansas, Verenigde Staten 1 
van Amerika, betreffende: 
„Werkwijze voor het winnen van olie uit een olie- 
houdende laag en volgens deze werkwijze gemaakte } 
olieproduktieput resp. drukput met een of meer olie- 
produktieputten” | 
wordt ter overneming of licentieverlening aangeboden. f 
Inlichtingen verstrekt: | 


Octrooibureau Vriesendorp & Gaade 
Dr. Kuyperstraat 6, 's-Gravenhage | 


« 


DRAAIKLEP 


MET HYDRAULISCHE BEWEGING 


N.V.MACHINEFABRIEK EN IJZERGIETERIJ 
„HOLLAND - BERGEN OP ZOOM” 


TRUE TEMPER 


a f 19.50 franco 
in geheel Neder- 
land. 


"ROCKET” HAMMER 


Voorzien van stalen, onbreekbare steel en van speciale schok- 
brekende greep, welke bij vocht of zelfs bij gebruik van hand- 
schoenen volkomen vast in de hand ligt. 

Ideaal in mijnbouw en voor geologen. 


. Fa. Van Beek & Heijermans 
Kromme Nieuwe Gracht 90 — Utrecht — Tel. 22158 


COMMISSARIAAT VOOR SURINAAMSE ZAKEN 


Ten behoeve van de Geologische Mijnbouwkundige Dienst in Suriname wordt gevraagd: 
EEN SCHEIKUNDIGE (scheikundig-ingenieur, dr. of drs. in de chemie), 


gespecialiseerd in de analytische chemie, voornamelijk anorganische, 


hebben in onderzoek van ertsen en gesteenten, alsmede kennis van Spectrografie, röntgendiffractie en 


röntgenspectrografie, differentiaal thermaal analyse e.a. moderne onderzoek-methoden als polarigrafie, chro- 
matografie en geochemische onderzoekmethoden. 


Voorkeur genieten zij die ervaring 


Uitzending: in tijdelijke dienst, met een dienstverband van drie of vijf jaren; f 
Bezoldiging: Sur. crt. f 6720,— tot Sf. 11.040,— ’s jaars (periodieke verhogingen van Sf. 360,— ’s jaars). 
Inpassing in de salarisschaal geschiedt naar gelang van de opgedane ervaring. 


Kortverbandtoelage: 10 % van de gedurende de werkzaamstelling in Suriname te verdienen bezoldiging, uit 
te betalen nä afloop van het dienstverband; 


Uitrustingskosten: voor gehuwden 1/4 gedeelte van de toe te ken 
Sf. 2500,—. Voor ongehuwden 1/6 gedeelte van die bezoldiging; 

Overtocht: voor Landsrekening, c.q. ook voor het wettig gezin van Nederland n 
van het dienstverband, van Suriname naar Nederland. 


nen jaarbezoldiging met een maximum van 


aar Suriname en, nä afloop 


Solliciaties in duplo (een exemplaar op luchtpostpapier), vermeldende volledige opleiding en levensloop, alsmede een opgave van 
referenties, binnen 14 dagen nä het verschijnen van deze advertentie te zenden aan het Commissariaat voor Surinaamse Zaken, 
Alexander Gogelweg 2, Den Haag. Persoonlijk bezoek slechts na Oproep. 


MINLOCOMOTIEVENn % Luchtcompressors 


Naamloze W. A. HOEK’s Postbus 78 
Vennootschap MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK SCHIEDAM 


Ook voor de jaargang 1959 leveren wij 


verzamelbanden 


voor Geologie en Mjnbomm 


Uitgevoerd in grijs natuurlinnen, geschikt voor 12 afleveringen, voorzien van rug- en Basen: 
Een bijzondere mechaniek maakt het mogelijk de losse nummers zelf in de band te bevestigen. 


Prijs: fl. 3.75 per stuk (excl. verzendkosten) 


Bestellingen aan: Administratie „GEOLOGIE EN MIJNBOUW” — Hofwijckstraat 9 - Den Haag 


CO N.V. 


DE VRIES ROBBE & 


GORINCHEM 
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Ook uit kunststoffen als: 


nylon, polyethylene enz. 
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voor luchtbehandeling, materiaalbevochtiging, 


stofbestrijding, stoomkoeling enz. 


Materiaal: brons, roestvrij staal, porselein of kunststof 


30 jaar ervaring 


A. v. d. KORPUT Ing. Bur. voor Luchtbehandeling 


Telefoon 2027 (0 2954) 
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a Deerik ind Rn 
e bedrüjfskosten verminderen \ 
l 
\ door deze horizontal f 
Si 00r deze NOFrIZOnfdale zcee „ 

PS, ER je Wo 

DER NL. - - end 
! m ze De Symons zeef type ’F’ wordt geinstalleerd in 
57 horizontale stand. Het gehele geperforeerde oppervlak is beschikbaar 


voor afzeving, hetgeen wordt gewaarborgd door de horizontale werking 
ervan; het materiaal beweegt rustiger, terwijl een uitzonderlijk lage inbouw- 
hoogte wordt vereist. Een vibrerende inloopkast verspreidt het materiaal gelijk- 
matig over het gehele zeefoppervlak (instelbare voeding). Een snelle 
classificatie vindt hierna plaats. De grote capaciteit gaat gepaard 
met een ongewoon constante Scheidingsnauwkeurigheid. 
Steeds wanneer de zeef en het materiaal met elkaar in 
aanraking zijn, bewegen beiden met dezelfde snelheid 
in dezelfde richting. Ofschoon er een grote en 
gelijkmatige voedingssnelheid is, wordt hierdoor de 
sliitage van het zeefdek aanmerkelijk gereduceerd. 
Een tweede dek dat als tegengewicht werkt, ge- 
combineerd met een volledig zwevende beweging, veroor- 
looft trillingen met grote amplitude. Alle bewegende delen 
worden door flexibele ondersteuningen gedragen. De zeef type 


I. De horizontale zeef is het antwoord ’F’ is uitermate geschikt voor scheidingen in meerdere trappen. 
op het tegenstrijdige probleem 
van grotere capaciteit met hogere 
kwaliteit. en van lagere kosen. 


"SYMONS”" 


Horizontaal zeef type "'F' 


NORDBERG MANUFACTURING COMPANY 
19, CURZON STREET, LONDON W.1. ENGLAND 


Cables: Nordberg, London 
Head Office and Works: MILWAUKEE, WISCONSIN, U.S.A 
’ rin nu na r in Be SYMONS ... A REGISTERED NORDBERG TRADE MARK 
JOHANNESBURG, 42, Marshall St. MEXICO, D.F. Post Box 7816 KNOWN THROUGHOUT THE WORLD 


Aus unserem Arbeitsprogramm: 


Förderkorb - Beschickeinrichtun- 
gen - Wagenumläufe - Ketten- 
bahnen - Förderbandanlagen 
zum Einsatz über und unter 
Tage - Getriebe - Häspel - Berge- 
versatz-Schleudern - Druckluft- 
Werkzeuge - Abteufen von 
Schächten - Bohrungen unter 
Tage - Ausführung sämtlicher 
Gesteinsarbeiten 


Erolich«Klupfel 


MASCHINENFABRIK UND UNTERNEHMUNG FÜR BERGBAULICHE ARBEITEN 
WUPPERTAL-BARMEN 


Alleenvertegenwoordigers voor de Nederlandse Mijnbouw: 


Valkenburgerweg 75 
INGENIEURSBUREAU DR. P. WINTGENS - HEERLEN fasten 5044 (2 linen] 


GEODETISCHE 
INSTRUMENTEN 


KRASSESTEITE 


Vertegenwoordiger: 
W. v. d. Kamp 
Gevers Deynootweg 180 
Scheveningen — Holland 
Telefoon 070-554007 


N.V. VEREENIGDE TOUWFABRIEKEN 


ROTTERDAM . AMSTERDAM 


\ 
A 


ra DE DOELMATIGSTE 
VOETENVEGER 


Hygienisch, 
Practisch en onverslijtbaar 


Zt 
N\ 


Koopt uitsluitend open 
ringmatten, het onderhoud 


l:,; is gemakkelijiker en voor- 


deliger. Aan beide zijden 
gekarteld, daardoor doel- 
matiger, 

Referenties van 25 jaar 
intensief gebruik ter inzage. 
Geleverd aan de grootste 
instellingen in NEDERLAND 
en het BUITENLAND. 


DE BORSTEL VOOR DE 
SCHOENZOLEN 


Directbesteldbı; RRR 
Volgenstoegezonden 
maat, mal of tekening 


RRR. WIICHEN es casoı 


diesel-electrische 


MOBIELE 
KRANEN 


verlichten 
| 


ook Uw lasten! 


Zij vertegenwoordigen 80 jaar kranenbouw, 36 jaar 
diesel-electrische aandrijving, modernste serieproduc- 
tie op wetenschappelijke grondslag en strengste 
materiaalcontrole. Het resultaat?.... 20.000 COLES 
kranen werken over de gehele wereld, waarvan 400 


alleen in Nederland. 


VAN KRANENBURG verstrekt U alle inlichtingen 
en verleent een uitstekende service. 


Breng het eerste contact tot stand door 
ons NU uitvoerige documentatie te vragen, 


’n verrassende veelzijdigheid 


Werktuig- en 
Plaatbewerkingsmachines 
Draaibanken en -automaten 
Radiaal-, kolom-en tufel- 
boormachines 

Kotter- en carousselbanken 
Frces - en tandwiel- 
freesmachines 

Shapers en plaatschaafbanken 
Zaag- en draadsnijmachines 
Slüpmachines (o.a. rond- en 
gercedschapslöpmachines) 
Plaat- en profielwalsen 
Guillotine- en rolscharen 
Hydraulische en afkantpersen 
Gereedschappen 
Machinegereedschappen 
Schroefdraadrolkoppen 

Meet- en spangereedschappen 
Dynamische balanceermachines 


Kogel- en cardankoppelingen 
Transport en Grondverzet 
Mobiele en railkranen 
Draglines en rupskranen 
Bulldozers en sleuvengravers 
Wiel- en rupslaadschoppen 
Bandtransporteurs 

Trilgoten en-zeven 
Tractoren en hulpwerktuigen 
Pneumatiek en Hongfrequent 
Luchtecompressoren 
Pneumatisch gercedschap 
Hoogfrequent gereedschap 


Oppervlaktebehandeling 
en gieterij 


Installaties voor staalstralen, 
metalliseren en verfspuiten 
Gieterjmachines en-installaties 
Industrieovens 


VAN KRANENBURG 


Rosaliahuis « Leeuwenstraat 19 


Rotterdam-C e Telefoon 120077 
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GOSIO MIJNBOOW 


if 


N.V. WERF GUSTO v/h FIRMA A. F. SMULDERS Un 


SCHIEDAM 


TELEFOON ROTTERDAM 
69030 (4 L) 69420 (4 L) 


GELEEN 


TELEFOON 3345.3346 


SERVICEBEDRIJF VOOR 
DE MIJNEN e 


SKIPVERVOER 
BOVENGRONDSE- 
KOLENVERWERKING 


WASSERWEN,SYSTEMEN STAMICARBON 
O.A. STAATSMIINEN CYCLOON- EN 
DRIJFWASPROCEDE'S 


MECHANISCHE KOOLWINNING 


O.A. SCHRAPER- EN SCHAAFINSTAL- 
LATIES 


TRANSPORTINRICHTINGEN 


MULTISCHAAFINSTALLATIE 


Leveranties In: 
Nederland, Belgie, Frankrijik en Engeland 


Europe 


Austria 
Belgium 
Czecho-Slovakia 
Denmark 
Finland 
France 
Germany 
Great Britain 
Hungary 
Ireland 
Italy 
Lithuania 
Netherlands 
Norway 
Poland 
Portugal 
Rumanıa 
Russia 

Spain 
Sweden 
Switzerland 
Turkey 
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United States of 


America 


California 
Colorado 
Connecticut 
Florida 
Indiana 
Iowa 
Kansas 
Louisiana 
Michigan 
Missouri 
New York 
Oklahoma 
Pensylvania 
Texas 
Washington 


Wisconsin 


South-America 
Argentine 
Bolivia 

Brazil 

Chile 
Columbia 

Peru 

Trinidad 


Venezuela 


En 
SSV22 


Verspreidingsgebied — Verbreitungsgebiet — Spreading — Dissemination 


Central-America 


Costa Rica 
Guatemala 


Nicaragua 


Algeria 
Angola 
Belgian Congo 
Ethiopia 
Ghana 

Kenya 

Lybia 
Marocco 
Nigeria 

Port. East Africa 
Rhodesia 
Somaliland 
South Africa 
Tanganyıka 


Transvaal 


West-Indies 
Antilles 
Cuba 


Suriname 


Australia 
New: Zealand 


Asia 
Burma 
China 
India 
Indonesia 
Iraq 

Israel 
Japan 
Lebanon 
Malacca 
Manila 
New Guinea 
Philippines 
Pakistan 
Singapore 


Syria 


ee ee —— 


Aministratieadres: „Geologie en Mijnbouw” Hofwijckstraat 9, Den Haag, telefoon 070-111875 


EEN MOLEN DIE NIET DRAAIT... 


De Amerikaanse Allis-Chalmers fabriek heeft een geheel nieuw type maal- 
molen ontwikkeld. Deze molen maakt geen draaiende, maar uitsluitend een 


og ,. AELIS-CHAENERS 


TRILMOLEN 


wordt reeds toegepast voor het ver- 
malen van 


aluinaarde 
asbest 
barium 
cokes 
cementklinker 
ertsen 
kalksteen 
magnasiet 
magnatiet 
mica 
kleurstoffen 
silicazand 
urea 


enz. 


De diameter van de ‚„vibrating mill” be- De maalinstallatie kan compleet geleverd wor- 
draagt nog geen 40 cm. den met aanvoerbunker, voeder, molen, eleva- 

tor, ventilator, stofvanger, cirkelzeef en onder- 
En de capaeciteit? steuningsframe. De installatie is geheel stof- 


15 tot 30 maal zo groot als die van dicht uitgevoerd. 
een „ouderwetse” draaiende molen, 
afhankelijk van het te vermalen 
produkt en de gewenste fijnheid. 
Met sommige produkten haalt u 


Ruimte nodig voor opstelling: 12 m?. 


een capaciteit van een ton per uur. Inlichlingen - Verkoop - Service: 
JACOBERG v 
LINDETEVE v 
li Miinbouw postbus 5014 
are telefoon 020-793222 
AMSTERDAM-Z. 


DRUKKER & Zn N.V. 


Ringdijk 2 e AMSTERDAM ® Phone 50369-53068 


DIAMONDS 


rn en 
ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN E.D. 
AAN: „GEOLOGIE EN MIJINBOUW” HOFWIJCKSTR. 9, DEN HAAG, TEL. 111875 


eh 


